Mérnok-fizikus matematika szi-
gorlat

frasbeli:  2006.06.26. (hétfs), 8 10h,  R.504.
Szobeli:  2006.06.26. (hétfs), 12h-t6l, H.46.
1. (10 pont) Hatarozza meg a
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differencidlegyenlet &ltaldnos megoldasat az
r = [z,y, 2] : R — R3 fiiggvényre nézve!

2. (10 pont) Az u: R?® — R3 vektormez6t defi-
nidljuk a kovetkezSképpen:
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valamint divergenciajat!

(b) Hatéarozza meg u feliileti integraljat az
egységnyi sugari gomb felszinére!

(c) Az 2? + y? kirvonal mentén szamolja ki
az u vonalintegraljat!

3. (10 pont) Hatarozza meg a kovetkezs komp-
lex vonalintegral értékét:

sin z
————dz =7
7{ 22(z2+9) :

|z—2i|=3

(Az integralt egyetlen pozitiv iranyu koriilja-
rasra kell venni.)

4. (10 pont) Moricka ugy probalja elvégezni az
egyetemet, hogy minden vizsgara nagyon okos
baratjat, Pistikét kiildi be. Persze ennek a
modszernek megvannak a veszélyei; ha egy
vizsgan a csalas kidertil, akkor Moérickat 6rokre
eltiltjak az egyetemtdl.

(a) Tegyiik fol, hogy minden vizsgan 5% a
lebukés esélye, a tobbi vizsgatodl fliggetle-
nil, és az egyetem elvégzéséhez 50 vizsgat
kell letenni. Mekkora annak a val6szind-
sége, hogy Moricka diplomét kap?

(b) Tegyiik fol, hogy Méricka addig jar egye-
temre, amig egyszer le nem bukik. (Ha
esetleg befejez egy egyetemet, elkezd egy
tjat.) Varhatoan hanyadik vizsgajan fog
lebukni?

5. (10 pont) Jelslie T = {e'?|¢p € R} az egy-
ségnyi komplex szamok halmazat, legyen A\ az

ivhossz altal meghatarozott mérték T-n (tehat
pl. X(T) = 2x), és tekintsiik a T-n A szerint

négyzetesen integralhaté fliggvények terén a
kovetkezs operatort:
U:L*T,\) — L*(T,%), f—UF,

ahol

™

(Uf)(@) = f(e'Fa).

(a) Igazolja, hogy U unitér!
(b) Adja meg U pontspektrumat!

Osszesen 50 pont

Ertékelés: 0-19 pont: elégtelen,
20-27 pont:  elégséges,
28-34 pont: kozepes,
35-42 pont:  jo,
43-50 pont: jeles.

A gzigorlat értékelésébe az irasbeli ill. a szébeli
fele-fele aranyban szamit. Csak az mehet szdébe-
lizni, aki az irdsbelin elérte az elégséges szintet. Az
eredmények délutdn megtekinthet6k az interneten:

http://math.bme.hu/"tasnadi/mfszig 2005/mfszig.html

Ugyancsak a fenti cimen olvashat6 majd a szébeli
id6beosztasa, valamint a szébeli helye.

Jo munkdt!



