Mérnok-fizikus matematika szigorlat

Irasbeli: 2006 februar 1., 8-10h, K.1.21. terem.
Szobeli: 2006 februar 2., 8-12h, E.I.C terem.

1. (13 pont) Hatérozza meg a kivetkezs egyenletrendszer [ ](t) altalanos megol-

dasat:
z(t) = 2z(t) — 16y(¢)
y(t) = x(t) + 2y(1).

2. (13 pont) Hatarozza meg a kovetkezs komplex vonalintegral értékét:

cos z
dz =7
jé 2447

|z—i|=2

(Az integralt egyetlen pozitiv iranyt koriiljarasra kell venni.)

3. (10 pont) Egy gépnek n kiillonbozs alkatrésze van; az egyes alkatrészek élet-
tartamai fiiggetlen, exponencidlis eloszlasu valoszintiségi valtozok, a k. alkatrész
élettartamanak eloszlasfiiggvénye Fy(t) = 1 — e ! ha t > 0, és Fy(t) =0, ha
t < 0. Mi a valosziniisége annak, hogy a megindulastol szamitott 7" idén beliil
valamelyik alkatrész elromlasa kovetkeztében leall a gép?

4. (14 pont) A [0,2n] intervallumon négyzetesen integralhato fiiggvények terén
vezessiilk be a ¢ € R szogd forgatast leird 7% operator-sereget, illetve k € Z
esetén az = — e'** exponencialis fiiggvénnyel valo szorzast leird M; operéator-
sereget a kovetkezGképpen:

(T”f)(z) = f((:c — ) mod 27r); peR, felL?0,2n], z¢€][0,2n];
(M f) (z) = e f(2); keZ, feclL?0,2n], x¢c]0,2n].
(a) (4 pont) Hatarozza meg a T¥ operédtor inverzét, adjungaltjat, normajat!
Milyen operéatorrél van sz6?

(b) (4 pont) Hatérozza meg az M) operéator inverzét, adjungaltjat, norméjat!
Milyen operéatorrél van sz6?

(c) (6 pont) Mi a kapcsolat a TP My, és az MT¥ operatorok kozott?

Osszesen 50 pont

Ertékelés: 0-19 pont: elégtelen,
20-27 pont:  elégséges,
28-34 pont: kdzepes,
35-42 pont:  jo,
43-50 pont: jeles.

A szigorlat értékelésébe az irdsbeli ill. a szébeli fele-fele ardnyban szdmit. Csak az
mehet szobelizni, aki az irasbelin elérte az elégséges szintet. Az eredmények délutan
megtekinthet6k az interneten:

http://math.bme.hu/~tasnadi/mfszig 2005/mfszig.html

Jo munkdt!



