
Mérnök-�zikus matematika szigorlatÍrásbeli: 2006 jan. 17., 8�10h, E.I.CSzóbeli: 2006 jan. 17., 14�18h, E.I.C1. (14 pont) Határozzuk meg a következ® di�ereniálegyenlet általános y(x) meg-oldását:
y′′′(x) + 4y′(x) = sin x.2. (10 pont) Reguláris-e az

f : C → C, z 7→ |z|komplex függvény a z0 = 1 + i pontban? (A választ indokoljuk!)3. (13 pont) A sík (a, b) ∈ R2 pontjában elhelyezett élpontra kil®tt lövedékekbesapódási pontjait a (ξ, η) valószín¶ségi (vektor) változó írja le, melynek s¶-r¶ségfüggvénye:
f(x, y) =

1

2πσ2
e−

(x−a)2+(y−b)2

2σ2 .Jelölje a besapódás (ξ, η) helyének és az (a, b) élpontnak a távolságát a síkon
ρ. Határozzuk meg ρ-nak, mint valószín¶ségi változónak az eloszlásfüggvényét ésa s¶r¶ségfüggvényét! (Integrálásnál próbálkozzunk a síkbeli polár koordinátákravaló áttéréssel.)4. (13 pont) Jelölje {δn}n∈N az l2(N) Hilbert-tér kanonikus bázisát, és tekintsüka

Anδk =

{

δ1, ha k = n

0, ha k 6= nformulával megadott lineáris operátor sorozatot.(l2(N) elemei azon {zn}n∈N komplex számsorozatok, melyekre ∑

n∈N
|zn|

2 < ∞.
δn az a sorozat, melynek az összes eleme 0, kivéve az n-ediket, ami 1.)(a) (4 pont) Határozzuk meg az An operátor normáját!(b) (9 pont) Mely operátor topológiákban létezik az An operátor sorozat határ-értéke, és ha létezik, mennyi a határérték? (A gyenge-, er®s-, valamint azoperátor norma által meghatározott topológiát vizsgáljuk.)Összesen 50 pontÉrtékelés: 0�19 pont: elégtelen,20�27 pont: elégséges,28�34 pont: közepes,35�42 pont: jó,43�50 pont: jeles.A szigorlat értékelésébe az írásbeli ill. a szóbeli fele-fele arányban számít. Csak azmehet szóbelizni, aki az írásbelin elérte az elégséges szintet. Az eredmények délutánmegtekinthet®k az interneten:http://math.bme.hu/~tasnadi/mfszig 2005/mfszig.html Jó munkát!


