Fizikus matematika szigorlat Irasbeli, 2011. majus 27.
Pontozas: 10+13+4+14+13=50 pont Jo6 munkat!

. Keressiik meg R3-nak azt az ortonormalt bazisat, amelyben az A matrix diagonalis, ha a standard bazisban:

5 0 2v3
A= 0 11 0

23 0 1

. (a) Mutassuk meg, hogy ha az u : R?> — R kelléen sima fiiggvény korszimmetrikus — azaz u(r) csak az origotol valo
tavolsagtol, r = /x? + y2-t6l fiigg — akkor Au = u”(r) + Lu/(r). (b) Hatérozzuk meg u(r)-t abban a konkrét esetben,
amikor az r < 1 korlapon Au = —1 teljesiil, a korlapon kiviil (r > 1 esetén) pedig v = 0. (Megjegyzés: a megoldas
egyértelm, ha kihasznaljuk, hogy u(r) folytonos és korlatos fiiggvény).

oo
fiiggvény Fourier transzformaltjat (azaz az [ e“'¢(t) dt integral értékét minden w € R

— 00

. Hatarozzuk meg a p(t) = m

esetén).

. A céllovoldében, ha eltalaljuk a célpont koriili 1 cm sugard kor alakal piros mezét, kapunk egy pontot, egyébként nem. A
16vedék becsapodasanak célponthoz képesti koordinatéai, X illetve Y fiiggetlen, normalis eloszlasu valdszintiségi valtozok, 0
varhato értékkel és y/log,(e) cm szorassal. Ha 400 16vésbdl elériink legalabb k pontot, akkor nyeriink egy {iveg pezsgét:
becsiiljiik meg, legalabb mekkoranak kell k-t valasztani, hogy ennek az esélye kevesebb legyen, mint 5% (az egyes 16vések
fiiggetlennek tekinthetsk).
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. Keressiik meg R3-nak azt az ortonormalt bazisat, amelyben az A matrix diagonalis, ha a standard bazisban:
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. (a) Mutassuk meg, hogy ha az u : R? — R kellSen sima fiiggvény korszimmetrikus — azaz u(r) csak az origotol valo
tavolsagtol, r = /a2 + y>-t6l fiigg — akkor Au = v”(r) + +u/(r). (b) Hatérozzuk meg u(r)-t abban a konkrét esetben,
amikor az r < 1 korlapon Au = —1 teljesiil, a korlapon kiviil (r > 1 esetén) pedig v = 0. (Megjegyzés: a megoldas
egyértelmd, ha kihasznaljuk, hogy u(r) folytonos és korlatos fiiggvény).
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esetén).

. A céllévoldében, ha eltalaljuk a célpont koriili 1 cm sugara kor alakt piros mezét, kapunk egy pontot, egyébként nem. A
lovedék becsapodasédnak célponthoz képesti koordinatéi, X illetve Y fiiggetlen, normalis eloszlasi valdszintiségi valtozok, 0
varhato értékkel és /log,(e) cm szorassal. Ha 400 16vésbdl elériink legalabb k pontot, akkor nyeriink egy iiveg pezsgét:
becsiiljiik meg, legalabb mekkoranak kell k-t valasztani, hogy ennek az esélye kevesebb legyen, mint 5% (az egyes lovések
fiiggetlennek tekinthetsk).
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. (a) Mutassuk meg, hogy ha az u : R?> — R kell6en sima fiiggvény korszimmetrikus — azaz u(r) csak az origotol valo
tavolsagtol, r = /a2 + y2-t6l fiigg — akkor Au = u”(r) + 1u/(r). (b) Hatarozzuk meg u(r)-t abban a konkrét esetben,
amikor az r < 1 korlapon Au = —1 teljesiil, a korlapon kiviil (r > 1 esetén) pedig u = 0. (Megjegyzés: a megoldas
egyértelmt, ha kihasznaljuk, hogy u(r) folytonos és korlatos fiiggvény).
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esetén).

. A céllévoldében, ha eltalaljuk a célpont koriili 1 cm sugara kor alaka piros mez6t, kapunk egy pontot, egyébként nem. A
16vedék becsapodaséanak célponthoz képesti koordinatéi, X illetve Y fiiggetlen, normalis eloszlasu valdszintiségi valtozok, 0
varhato értékkel és +/log,(e) cm szorassal. Ha 400 16vésbdl elériink legalabb k pontot, akkor nyeriink egy iiveg pezsgst:
becsiiljiik meg, legalabb mekkoranak kell k-t valasztani, hogy ennek az esélye kevesebb legyen, mint 5% (az egyes 16vések
fiiggetlennek tekinthetsk).



