Fizikus matematika szigorlat Irasbeli, 2011. december 16.

Pontozas: 12p+13p+13p+12p J6 munkat!
. Irjuk fel R? standard bézisaban az
r_Y_ %2
34 -1

egyenesre vald vetités matrixat! Adjuk meg a matrix sajatértékeit és sajatvektorait, a métrix rangjat és determinansat!

. Legyen egy f derivalhato komplex fliggvény valos része u(z,y) = 1 — ﬁ Hatarozzuk meg a képzetes részt, ha tudjuk,
hogy f(—i) = 1. Szamolja ki az fIZI=1 f(2)dz gorbementi integral értékét! Hatéarozza meg a D = {z : Imz < 0, |z| < 1}
tartomany képét az f leképezésnél, avagy f(D) =?

. Keressiik meg az & = -5 masodrendi differenciélegyenlet z(0) = 2, (0) = @ kezdeti feltételekhez tartozoé megoldéasat.

. Minden lottésorsolason az 1-t6l 90-ig szamozott golydk koziil hiznak ki 5-t, az egyes huzasok fiiggetlennek tekinthetdk.

(a) Mi a valoszintsége, hogy az 1-es sorszamu golyot egyszer sem huzzék ki 10 egymast kovetd sorsolason?

(b) Jelolje X, hogy 10 egyméas kiévets soroslason Osszesen hany kiilonbo6z8 sorszamu golyo szerepelt a kihuzottak kozott
(tehat X értéke legalabb 5 és legfeljebb 50.) Szamoljuk ki X varhato értékeét.
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