Fizika BSc matematika szigorlat
Irasbeli, 2008. majus 21.

Az 1A. és 1B., valamint a 2A. és 2B. feladatok koziil valasztani lehet. A 3. és a 4. feladatok
kotelez6ek. Pontozas: 14 + 12 4+ 12 + 12 = 50 pont. J6 munkat!

1A.

1B.

2A.

2B.

Tekintsiik a .
o IM-12) ~C  f H/ of (2)de
0
funkcionalt! Hatarozzuk meg ||¢|| értékét!

Abrazoljuk a
62y + 8y? — 122 — 26y + 11 =0

egyenletd masodrendii gorbét.
Hatarozzuk meg azt az u(t,z); t > 0; 0 < z < 1 fliggvényt, melyre:
Quyy — Uz = 0; u(t,0) = u(t, 1) = 0; Vt > 0;

u(0, z) = 2sin(wx) cos(mz) és u (0, x) = sin(67x) cos(2mx); 0 <z < 1.

Keressiik meg az alabbi, R%-n értelmezett differencislegyenlet-rendszerek izoldlt egyensilyi helyze-
teit, és hatarozzuk meg a jellegiiket (nyeregpont, centrum, stabil/instabil csomo6pont stb.)

(a) Vizsgaljuk az a valos paraméter minden lehetséges értéke mellett:

T = axr+2y
= —az—(1+a)y.

T = vy
) = sinz.

Legyen p = v/22 + 42, k= (0,0,1), r = (x,y, ) és tekintsiik a
vir)=p “kxr
vektormezst. (o > 0 paraméter.)

(a) Szamoljuk ki a div v-t és rot v-t.

(b) Az o > 0 kitevs milyen értékére lesz v egyszerre divergencia és rotaciomentes (és milyen
halmazon)? Ebben a specialis esetben szamoljuk ki a [ v(r)dr és [ v(r) dr vonalintegralokat,
71 Y2
hayaz=0; (x—1)24+(y—1)2=1, v pediga z =0, 2% + 3> =1 kor.

. A hivatalosan 50 grammos RANDOM csokoladé szeletek stlya valojaban normalis eloszlastu, 49

gramm varhato értékkel és 3 gramm szoérassal. A 60 perces valdszintiségszamitas vizsgara 6 RAN-
DOM szeletet viszek magammal, és szellemi teljesitGképességem novelésének érdekében 10 percen-
ként ezek koziil egyet-egyet elfogyasztok. Atmenni a vizsgan csak akkor van reményem, ha a 6
alkalombodl legalabb négyszer sikeriil legalabb 45 gramm csokit juttatnom a szervezetembe. Mi
ennek az esélye?
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A 2A. és 2B. feladatok koziil valasztani lehet. Az 1., 3. és a 4. feladatok kotelezGek. Pontozas:
14 + 12+ 12 4+ 12 = 50 pont. J6 munkéat!

1. Tekintsiik a L
¢:LY[-1,2]) - C f|—>/ xf(z)dx
0
funkcionalt! Hatarozzuk meg ||¢|| értékét!
2A. Hatarozzuk meg azt az u(t,x); t > 0; 0 < x < 1 fiiggvényt, melyre:

Quyp — Uz = 0; u(t,0) = u(t, 1) = 0; Vt > 0;

u(0,2) = 2sin(nzx) cos(mx) és u (0, z) = sin(67z) cos(2mx); 0 <z < 1.

2B. Keressiik meg az alabbi, R2-n értelmezett differencidlegyenlet-rendszerek izoldlt egyensulyi helyze-
teit, és hatarozzuk meg a jellegiiket (nyeregpont, centrum, stabil/instabil csomopont stb.)

(a) Vizsgaljuk az a valos paraméter minden lehetséges értéke mellett:

T = ar+2y
= —azx—(1+a)y.

T = vy
) = sinz.

3. Legyen p = /22 + 4%, k= (0,0,1), r = (z,y, 2) és tekintsiik a
vir)=p “kxr
vektormez8t. (o > 0 paraméter.)

(a) Szamoljuk ki a div v-t és rot v-t.

(b) Az o > 0 kitevs milyen értékére lesz v egyszerre divergencia és rotaciomentes (és milyen

halmazon)? Ebben a specialis esetben szamoljuk ki a [ v(r)dr és [ v(r) dr vonalintegralokat,
7 Y2
havy,az=0; (z—1)2+(y—1)2 =1, 72 pediga z = 0, 22 +y? = 1 kor.

4. A hivatalosan 50 grammos RANDOM csokoladé szeletek sulya valdojaban normalis eloszlastu, 49
gramm varhato értékkel és 3 gramm szoérassal. A 60 perces valdszintiségszamitas vizsgara 6 RAN-
DOM szeletet viszek magammal, és szellemi teljesit6képességem névelésének érdekében 10 percen-
ként ezek koziil egyet-egyet elfogyasztok. Atmenni a vizsgan csak akkor van reményem, ha a 6
alkalombodl legalabb négyszer sikeriil legalabb 45 gramm csokit juttatnom a szervezetembe. Mi
ennek az esélye?



