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1. Egy hattagu kaldzcsapat szeretne megosztozni a zsdkményolt 100 aranyon a kovetkezs
moédon. A kalozok kozott egy mindegyikiik altal elfogadott rangsor all fenn. A vezetd ja-
vaslatot tesz az aranyak szétosztasara, amirdl mindenki szavaz, hogy elfogadja-e vagy sem.
Ha a kalozok legalabb fele (a javaslattevot is beleértve) elfogadja ezt, akkor megtorténik
a szétosztas. Ellenkez6 esetben megolik a vezet6t, és ugyanezen eljaréssal folytatjék az
osztozkodést, vagyis az eredeti rangsorban masodik helyen allo tesz javaslatot. Az aranyak
oszthatatlanok. A kalézok semmiképpen nem akarnak meghalni, emellett minél t6bb ara-
nyat szeretnének maguknak, és vérszomjasak, azaz ha szdmukra ugyanannyi aranyat jelent
egy dontés két kimenetele, akkor azt valasztjak, amelyikkel valakit megolhetnek. Mi lesz
az osztozkodas eredménye, ha a kal6zok racionélisan gondolkodnak?

2. Fiiggetlen rendszert alkotnak-e az alabbi fiiggvények a valos fiiggvények vektorterében?
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(a) 1,cos” x,cos(2x)

(b) 1,sinx,cosx

3. 13 walds szadmrol tudjuk, hogy koziiliik barmely 12 két hatos csoportra oszthaté ugy, hogy
a két csoport 0sszege egyenls. Kovetkezik-e ebbdl, hogy a 13 szdm egyenls?

4. Adott egy véges, zart I intervallum, és egy f : I — R folytonos fiiggvény. Bizonyitsuk be,
hogy ha f(I) C I, akkor f-nek van fixpontja.

5. Jelélje a(R) azon (x,y) racspontok szamét a sikon, melyekre 22 + y? < R%. Mennyi a(R)
aszimptotikusan, amint R — 0o?

6. (Cauchy-fliggvényegyenlet.) Az f: R — R folytonos fiiggvényre teljesiil, hogy
fle+y)=Ff@)+fly) Y, yeR

Bizonyitsuk be, hogy ekkor f csak linearis fiiggvény lehet, azaz létezik olyan ¢ € R, hogy
f(x) = cax.

Beadando feladatok

7. Adott egy véges, zart I intervallum, és egy f : I — R folytonos fliggvény. Bizonyitsuk be,
hogy ha I C f(I), akkor f-nek van fixpontja. (3 pont)

8. Tekintsiink egy n x n x n-es (3 dimenzios) ,sakktablat”, melynek egyik sarokkockajaban
egy huszar all. A huszar minden lépésben egyik irdnyban 2, masik iranyban 1, harmadik
iranyban pedig 0 mezével léphet arrébb (ahogy a hagyoméanyos sakkban is). Hatéarozzuk
meg, mennyi a minimalis 1épésszam, amivel elérheti az atellenes sarkot (vagyis azt, ahova
a kocka testatloja vezet). (3 pont)

9. Legyen a(n) azon természetes szamok széama, melyek kisebbek, mint n és a primosztoik
kozott csak 2 és 3 szerepel. Mennyi a(n) aszimptotikusan, amint n — co? (5 pont)



