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I. rész. Ebben a részben minden helyes vdlasz 3 pontot ér. Indokolni csak akkor kell, ha a feladat
ezt kéri. A vdlaszt a keretbe irjuk!

Az alabbi koziil melyek halmazelméleti azonossagok?
(1) B\A=BnN4, (1), (2), (3)
(2) AnN(AuB)=AnNB,
(3) AN(AuB)=A

Az alabbiak koziil melyek logikai azonosségok?

(1) pA(PVa) =q (2)
(2) pAp=p

3) pvp=0

. Definiélja térbeli vektorok skalaris szorzatanak fogalmat!

Valamely a és b térbeli vektorok skaléris szorzatén az ab = |a|b|cos/ . valés szamot értjiik.

. Definiélja a test fogalmat!

Egy legalabb kételemt (R; +, -) gytrtit testnek neveziink, ha (R\{0}; -) kommutativ csoport.

Az alabbi szamhalmazok ko6zott melyek alkotnak gytirtt
az "4" és "." miveletre? (2), (3)

(1) A pozitiv egész szamok halmaza.

(2) Az egész szamok halmaza.
(3) A komplex szamok halmaza.

Adja meg a P;(1,0,2) pontnak az x — 2y + 52+ 3 = 0

o Tehg 14
egyenleti siktol valo tavolsagat! A tévolsig = V30

. Mondja ki a Bernoulli-egyenlGtlenséget tartalmazoé tételt!

Tetszbleges n pozitiv egész szam és tetszdleges h > —1 valos szam esetén (14 h)™ > 14 nh.

Oldja meg az 23 + 22 + £ + 1 = 0 egyenletet a komplex

szamok halmazéan! A gyokok: —1, 14, —1

Mely allitasok helyesek az a,, = 5n°+10n+5

csolatban?

sorozattal kap-
e ' 1. @)
(1) Az [ay) sorozat monoton csokkend.

(2) Az [a,] sorozat hatarértéke 5.

(3) Az [ay,] sorozat hatérértéke <.
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. Definialja egy d tavolsagfiiggvényre nézve M metrikus tér pontjaibol allo sorozat hatarértékének
fogalmat!

Akkor mondjuk, hogy az M metrikus tér valamely L pontja az M pontjaibol allo [P,]
pontsorozat hatarértéke, ha L tetszéleges teljes kornyezetén kiviil a [P,| pontsorozatnak
legfeljebb véges sok eleme van.

Adja meg az f(z) = % + iii‘g cos x fliggvény oco-ben vett

hatarértékét! A hatarérték = 0

Az alabbi fiiggvények koziil melyek folytonosak balrél az
xo = 0 pontban? (2)
(1) f(x) = s2x.

0, ha x=0,
(2) f(z) = {2% egyébként.

. Mondja ki a differencidlszamitas Cauchy-féle kozépértéktételét!

Ha az egyvaltozos valos f és g fiiggvények folytonosak az [a,b] intervallumon, differ-
encialhatoak az (a,b) intervallumon és g derivaltja sehol sem nulla (a,b)-n, akkor van az

: : f)—f(a) _ f'(€) RS
(a,b) intervallumnak olyan £ pontja, amelyre OEOREEG) teljestl.

Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

(1) Az Arcsinz fiiggvény az —2

1157 fiiggvény egy primitiv (2)

fliggvénye.
2) Az ln|z?—1| fiiggvény a 3+ 2% fiiggvény egy primitiv
ggveny Z2_1 luggveny egy
fiiggvénye.

Az alabbi allitasok koziil melyek igazak egy egyvaltozos
valos f fliggvényre? (1)

(1) Ha f differencialhaté [a,b] minden pontjaban, akkor
f integralhato [a, b]-n
(2) Ha f korlatos [a, b]-n, akkor integralhato is [a, b]-n

. Fogalmazza megy az integralszamitas kozépértéktételét!

Ha az egyvaltozos valos f fiiggvény folytonos az [a,b] intervallumon, akkor van az |a,b]

b
intervallunmak olyan ¢ pontja, melyre ﬁ [ f(z) dz = f(c).
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11. rész. Ebben a részben egy tételt kell kimondani és bizonyitani. Csak a tétel kimonddsdért 1

pont jar.

Mondja ki és bizonyitsa be a Newton-Leibniz-tételt! (12 pont)

Tétel: Ha az egyvaltozos valos f fliggvény folytonos az [a, b] intervallumon és F' a f egy
b
olyan primitiv fliggvénye, amely folytonos [a, b]-n, akkor [ f(z) dz = F(b) — F(a).
Bizonyitas: Mivel f folytonos [a,b]-n, ezért ott integralhato is, és az I(z) = [ f(t) dt

fiiggvény az f egy primitiv fiiggvénye (a,b)-n. Igy van olyan c¢ konstans, hogy
I(x) = /f(t) dt = F(x) +c¢

teljesiil minden x € (a,b) pontra. Ekkor viszont
0 =limy_atrol(x) = limy_yaroF (z) +c = F(a) + ¢,

és ezért ¢ = —F'(a). Tovabba,

b
/f(x) dx = limgy_p—ol(z) = limy—p—oF () — F(a) = F(b) — F(a).

a
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OSZTALYZATOK: A sikeres vizsqihoz az elsé részbél legaldbb 14 pontot, a mdsodik részbdl pedig
legalabb 4 pontot el kell érni. Ennek teljestilése esetén a vizsgdan elért osztdalyzatot az osszpontszdam
alapjan az aldbbiak szerint szamoljuk ki:

Osszpontszam 0—17{18—-29 | 30—39 | 40 —49 | 50 — 60

Osztalyzat 1 2 3 4 5)

Aki legalabb kozepes eredményt elér az irasbeli vizsgan tugy, hogy a maéasodik részbdl le-
galabb 6 pontot szerez, szobeli vizsgaval javithat (ilyenkor a két eredmény atlaga adja a végsé
osztalyzatot).



