10.

7. feladatsorozat

. Hatdrozza meg az 2° + 4z + 23 + 52 + x + 2 € Zz[x] polinom 4 € Z;

elemhez tartozo helyettesitési értékét!

Bontsa fel az z* — 1023 + 352% — 50z + 24 € R[z] polinomot (R feletti)
irreducibilis polinomok szorzatara!

Oldja meg az 2% — 622 + 11z — 6 = 0 egyenletet a komplex szdmok
halmazan!

Mutassa meg, hogy ha egy [F test feletti legfeljebb 3-adfoki polinomnak
nincs gyoke F-ben, akkor a polinom irreducibilis F felett!

Mutassuk meg, hogy az x® + 2% + 23 + x + 1 € Zs[x] polinomnak nincs
zérushelye Zo-ben, a polinom még sem irreducibilis Z, felett!

. Mutassa meg, hogy az u(z)a(x)+v(z)b(x) = d(x) egyenletben (d(z) az

f(x) és g(z) tetszbleges legnagyobb kozos osztdja), ha a*(x),b*(x) > 1
és a(x) # b(x), akkor az u(x) és v(x) vélaszthatd ugy, hogy u*(x) <
b*(z) és v*(x) < a*(x)!

Egy egységelemes integritastartomanyban az egységelem osztoit egységeknek

nevezzik. Hatdrozza meg egy F' test feletti polinomok gytiriijében az
egységeket!

Egy R egységelemes integritastartomany valamely a elemét primelemnek
nevezzilk, ha a # 0, a nem egység és ha minden b, ¢ € R elem esetén

albce-bol alb vagy al|c kovetkezik. Egy d € R elemet irreducibilis elem-

nek neveziink, ha d # 0, d nem egység és minden a,b € R esetén a

d = ab-bol az kovetkezik, hogy a vagy b egység. Mutassa meg, hogy

egységelemes integritastartomanyban minden primelem irreducibilis!

Mutassa meg, hogy egy R egységelemes integritastartomany tetszéleges
a és b eleme esetén alb és bla akkor és csak akkor teljesiil, ha van R-ben
olyan x egység, hogy a = bx (és ekkor b = ay is teljesiil R valamely y

egységére)!

Mutassa meg, hogy tetszoleges test feletti polinomgytriiben valamely
a(x) és b(x) polinomok esetén a(x)|b(x) akkor és csak akkor teljestil, ha
b(x) € (a(x)) (ami azzal ekvivalens, hogy (b(x)) C (a(z))) /emlékeztetd:
(f(x)) jeloli az f(x) polinom &ltal generalt un. féidedlt/.
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Mutassa meg, hogy tetszéleges test feletti polinomgytirtiben egy d(x)
polinom akkor és csak akkor legnagyobb kozos osztéja az a(x) és b(x)
polinomoknak, ha ({a(z),b(x)}) = (d(x)).

Mutassa meg, hogy egy F test feletti polinomgytirii tetsz6leges a(x), b(x), c(x)
elemei esetén (a(x)c(x),b(z)c(z)) = (a(z), b(x))c(x).

Mutassa meg, hogy egy F' test feletti polinomgytriiben egy polinom
akkor és csak akkor irreducibilis elem, ha primelem!

Mutassa meg, hogy az {a + bv/5i : a,b € Z} komplex szamok a
C testnek egy olyan részgytirijét alkotjak, amely egységelemes integ-
ritastartomany! Mutassuk meg, hogy ebben a 3 irreducibilis elem, de
nem primelem.



