10.

11. feladatsorozat

. Mutassuk meg, hogy egy egységelemes gylirli feletti A négyzetes métrixra

A7l = AT akkor és csak akkor teljesiil, ha A minden sordban az el-
emek négyzetOsszege 1, kiilonbozd sorok azonos helyen &llé elemeinek
szorzatosszege pedig 0!

Egy (R; X,-) gyliriit egy F test feletti algebrdnak neveziink, ha (R;+)
vektortér F' felett, és tetszOleges a,b € R és tetszbleges a € F esetén
(a)b = a(ab) = a(ab) teljesl. Mutassuk meg, hogy ha (R;+,) egy n-
dimenziés nullosztémentes algbera valamely F test felett (n € NT), akkor
R bérmely {by,...,b,} bézisa és tetszbleges 0 # a € R eleme esetén
{aby,...,ab,} és {bia,..., bya} is bzis!

. Mutassuk meg, hogy ha (R;+, ) egy n-dimenziés nullosztémentes algebra

valamely F test felett (n € NT1), akkor (R;+,-) ferdetest!

Mutassuk meg, hogy ha (R;+,-) egy n-dimenzis nullosztémentes algebra
valamely F test felett (n € N7T), akkor R-nek van olyan bdzisa, amely
tartalmazza az R egységelemét!

Mutassuk meg, hogy egy F test feletti n x n-tipusi matrixok gytrijében
a diagondlis métrixok egy egységelemes kommutativ részgytrit alkotnak,
amelyben egy elemnek akkor és csak akkor van inverze, ha a f64tl6ja nem
tartalmazza F' nullelemét.

Mutassuk meg, hogy ha egy kommutativ gy{iri feletti négyzetes matrixban
két oszlopot (sort) felcseréliink, akkor a determindns értéke eléjelet vélt!

Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletet a komplex szdmok halmazan!

z 1 1
1 =z 1|=0.
1 1 =z

Gauss-modszerrel oldjuk meg a kovetkezo linearis egyenletrendszert Zqi-

ben és R-ben!
—x1 29 +2x3 H4x4 =0

+x2 +3l‘3 —T4 =2
T +2(E2 +10£83 +6$4 =3

Az elemi béazistranszformécié alkalmazédsaval oldjuk meg az el6zé feladat-
ban szerepl6 linedris egyenletrendszert!

Mutassuk meg, hogy egy A x = b inhomogén linearis egyenletrendszer
Osszes megoldasat gy is megkaphatjuk, hogy az A = 0 homogén linearis
egyenletrendszer Osszes megolddsahoz hozzdadjuk az inhomogén egyen-
letrendszer egy partikularis megold4sat!
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Mutassuk meg, hogy tetszéleges F test feletti V' vektortér tetszéleges
ay,...,a; vektorai, tetszéleges o € T skaldr és tetszOleges ¢ # j (pl. ¢ < j),
1,7 € {1,...,k} indexek esetén

Aoy By Ay ey Oy >=< 0y, (0 + 0gy), oy >
Mutassuk meg, hogy ha egy F test feletti, m egyenletbol 4ll6, n ismeretlent
tartalmaz6 homogén linearis egyenletrendszer matrixanak rangja r, akkor

az egyenletrendszer megoldashalmaza az F™ vektortér egy n — r-dimenzids
altere!

Mutassuk meg, hogy minden négyzetes matrix el6all egy szimmetrikus és
egy ferdénszimmetrikus matrix ossegeként!

Bontsuk fel az

1 2 -2
A=|4 -2 2| cRyys
—4 -8 5

matrixot egy szimmetrikus és egy ferdén szimmetrikus matrix osszegére!



