(1) Szamitsuk ki az aldbbi matrixok rangjat a definici6 alpjan! (Kommu-
tativ gytri elemeibol képezett marix rangjan a nem nulla értéki alde-
terminansok rendszaméanak maximumat értjik. Test elemeibdl képezett
matrix rangjanak kétféle definiciéja ekvivalens, azaz a nem nulla értéki
aldeterminansok rendszamanak maximuma megegyezik a matrix os-
zlopvektoraibdl allé vektorrendszer rangjaval, ami nem mas, mint az
altaluk kifeszitett altér dimenzidja, ami megegyezik a kozottiik 1évo
linedrisan fliggetlenek szdmanak maximumaval.)
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Megoldéas: Mivel az A matrix determinansa —12, ezért rangja
egyenlé 3-mal.

([ ]
1 =3 5
A=1|10 -2 13
-2 4 3.

Megoldéas: Mivel az A matrix determinansa —12, ezért rangja
egyenlé 3-mal.

1 2 =2
A=1|-2 -6 4
-1 -3 2

Megoldas: Mivel az A méatrix determindnsa 0 és van méasodrendi
2

nem nulla aldetermindnsa (pl. a bal felsé sarokban all6 _12 6

aldetermindns), ezért A rangja egyenld 2-vel.

(2) Elemi atalakitasok segitségével szamitsuk ki az alabbi marixok rangjat!
(Hozzuk olyan alakra a matrixokat, amelyben a f64tlén kiviil minden
elem nulla. Ekkor a rang megegyezik a féatléban allé6 nem nulla elemek
szédmaval.)
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Megoldés:
1 1 2 11 2
A=12 4 5| ~1|0 21
-1 1 -1 0 21
Tehat az A matrix rangja 2.
1 2
A=1|3 1
4i —3
Megoldas:
1 20 142 1 2
3 1 3—1 | ~ |0 =57
4 —3 —1+4+4 0 5
1 0 0
~ |0 =5 —Ti
0 0 0
A matrix rangja 2.
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Tehat az A matrix rangja 4.
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100 000 100000
01 00O0O0 01 00O0O
009 25 2 0029 25
00295 2 002295
1 00 0 0 0] [1 00 0 00
010 0 00 010 0 00O
002 9 25 002 0 00
000 -7 7 0] 000 =770
100 0 0O
010 0 00
001 0 0 0f
000 =700
Tehat az A matrix rangja 4.

(3) Az a és b paraméterek milyen értékei mellett lesz az alabbi matrixok
rangja 1, 2, 37
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1 -1
A= |3
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S = N

a
5.
Megoldas: Mivel a matrix bal felsd sarkdaban 1évo

1 2
3 1

aldeterminans értéke —5, ezért a métrix rangja legalabb ketts. A
matrix determindnsa b(1 4 2a) — 25. Igy a 2 vagy 3 attdl fiiggben,
hogy b(1 + 2a) — 25 = 0 vagy b(1 + 2a) — 25 # 0.

(4) Szamitsuk ki az alabbi matrixok inverzét!

3 1 4
A=|-7 2 7
2 14



Megoldas. Az A matrix determinansa 1, igy 1étezik az A inverze:

Ay Ap Ap]’ 1 42 —11]"

1
-1
=——= |An Axn Axn| =0 4 -1 =
det(A) | 4y Agy Asg “1 49 13
1 0 -1
=142 4 —49
—-11 -1 13
(5) Elemi soratalakitasok alkalmazédséval szamitsuk ki az aldbbi métrixok
inverzét!
®
1 2 3
A=1]1 3 4
1 4 3.
Megoldés:

Egy A métrix A~ = {u, v, w} inverzére
AA™" = {Au, Av, Aw} = {e;, €y, ¢5} = E

teljesiil, igy az A~! métrix oszlopvektorai az

Au=¢,
Av = ey,
Aw = eg

linearis egyenletrendszer megoldasai. Ezt a harom egyenletrend-
szert egytittesen is megoldhatjuk Gauss mddszerrel, mivel a matrixaik
kozosek. Kiindulunk a

[Aley, e, €3]

kibGévitett matrixbol, és elemi sormiiveleteket alkalmazunk min-

daddig, amig az A matrix helyébe az egységmatrix nem keriil.
Ekkor az

ey, €9, €3]



helyére keriil6 matrix lesz az A matrix inverze. Nézziik a megoldast!

1 23] 100 123 1 00
134]010~011] =110~
1 43001 020 —-101
10 1 | 3 =20 10 0 | 7/2 -3 1/2
~101 1 ] -1 1 0f~]01 0 | =1/2 0 1/2|~
00 -2 1] 1 —-21 00 -21] 1 =21
100 | 7/2 -3 1/2
~10 10 | —=1/2 0 1/2
001 | —-1/2 1 -1/2
Tehat
7/2 -3 1/2
A= |-1/2 0 1/2
~1/2 1 -1/2

(5) Métrix inverzének segitségével oldjuk meg az aldbbi egyenletrendsz-
ereket!

51171 5$2 —|—2.1'4 =2
T +2x9 +2133 +xry = —1
41‘1 +Zo —|—2.Z‘3 =1

r1 +x2 +r3 +rg =0.

Megoldas: A linedaris egyenletrendszer matrixa:

— s = Ot
— = = Ot
=N NN O
— O =N

a konstansok oszlopvektora pedig



Ezekkel a jelolésekkel a vizsgalt linearis egyenletrendszer
Ar =1z

alakban irhato, ahol
xy
Z3
T3
Ty

&
I

Mivel az A métrix invertdlhatd, ezért az A~! inverz matrixszal
balrél szorozva,
z=A""

addédik. Képezzik az A matrix inverzét:

5502|1000 111 1] 0001
112110100 1 121] 0100
4120110010 412010010
1 1111] 0001 5502|1000
11 1 1 | 000 1
o 0 1 0 | 010 -1
0 -3 -2 -4 ] 001 —4
0O 0 =5 -3] 100 =5
1 00O0] -1/9 =8/9 1/3 10/9
0100 | 4/9 14/9 —1/3 —22/9
0010/ O 1 0 -1
o001 —-1/3 =5/3 0 10/3
fgy
-1/9 -8/9 1/3 10/9
Al 4/9 14/9 -1/3 —22/9
0 1 0 -1
—-1/3 =5/3 0 10/3
Ennek alapjan
-1/9 -8/9 1/3 10/9 2 1
a1, | 49 14/9 -—-1/3 —22/9| [—-1| [-1
z=A"b=\ 1 0 -1 1~ -1
-1/3 =5/3 0 10/3 0 1
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azaz r1 =1, 20 = —1, 23 = —1, x4 = 1.
(6) A Cramer-szabdly alkalmazdsdval oldjuk meg az aldbbi linedris egyen-

letrendszereket!

2(131 —XT9 —T3 =4
31’1 _’_4372 —21‘3 =11
31‘1 —2113'2 —|—4CB3 =11

Megoldas: A linearis egyenletrendszer matrixa:

2 -1 -1
A=|3 4 -2/,
3 -2 4

a konstansok oszlopvektora pedig

4
b= |11
11
2 -1 -1
det(A) =13 4 —2| =60,
3 -2 4
4 -1 -1
det(A;) = |11 4 —2| =180,
11 -2 4
2 4 -1
det(As) = (3 11 —2| = 60,
3 11 4
2 -1 4
det(As) =3 4 11| = 60.
3 -2 11
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60 _1
det(Az) _ @
27 Jet(A) 0
det(Ag)

= 1.
" 60
 det(A)
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