Fels6bb matematika villamosmérnokdknek - Sztochasztika
potZH, 2022 6sz

Minden megoldast részletesen indokolni kell. Azon beliil minden alkalmazott jelolést be kell vezetni.
Munkaidé: 90 perc

1. A Badacsony szelet™ Minden 6t6dik nyer!” akciot hirdetett, mely alapjan minden csokipapirba
snyert” illetve ;nem nyer” feliratok keriilnek 1 : 4 aranyban (véletlenszertien elszorva). A  nyert”
felirati papirokat aztan egy ujabb csokira lehet bevaltani. (Az akcié soran olyan sok csoki keriilt a
piacra, hogy az Pistike szempontjabol végtelennek tekinthetd.)

a.) (4 pont) Pistike vett egy Badacsony szeletet, mellyel egy masik szeletet is nyert. Nagy megle-
petésére a masodik csokoladéval egy harmadiknak is a szerencsés birtokosa lett. A harmadikban
sajnos mar ,nem nyert” feliratot talalt. Mi ennek az esemény-sornak a valdszintisége?

b.) (6 pont) Atlagosan hany csokihoz jut Pistike az akcié soran egy csokoladé arabol?

2. Svindlis Sanya korlevelet készit, mely sikeres dolgozatokat és vizsgakat igér a cimzetteknek, amennyi-
ben tovabbkiildik 3 baratjuknak. (Ellenkezd esetben pedig egy kis nyuszi elsirja magat valahol
a vilagban.) Mindenki, aki ezt a levelet megkapja, 40% eséllyel kiildi tovabb 3 masik embernek
(egyébként pedig senkinek), az el6zményektdl fiiggetleniil. (Az egyszertiség kedvéért tekintsiink el
annak a lehetGségétdl, hogy valaki olyannak kiildjiik a levelet, aki mar megkapta méastol.) Kezdetben
Sanya csak egy embernek, Pistikének kiildi el a korlevelet.

a.) (5 pont) Jelolje Y azoknak az embereknek a szamat, akik Pistike bardtaitsl kapjak meg a korle-
velet. (Vagyis nem Pistikétsl magatol, hanem egy attételen keresztiil.) MiY generatorfiiggvénye?

b.) (5 pont) Mi annak a valosziniisége, hogy internet-szenzéaciova valik Sanya korlevele, ahelyett,
hogy a korlevelek lancolata megéllna?

3. Piripocs konyvtaraban egy régi, elromlasra hajlamos szamitogép van. Miden nap haromféle allapot-
ban lehet: ,miikddik”, ,rossza a monitor”, illetve ,rossza az internet”. Egy adott nap, ha miikodik,
80% eséllyel fog masnap is miikodni, 10% eséllyel a monitorja, 10% eséllyel pedig az internet romlik
el. Ha az internet rossz, azt konyvtaros 60% eséllyel javitja meg masnapra; ha a monitor rossz, azt
csak 20% eséllyel — az el6zményektdl fiiggetleniil. (A javitas alatt més miszaki probléma nem lép
fel.)

a.) (4 pont) Feltéve, hogy hétfén miikodik a szamitogép, mi az esélye, hogy szerdan nem miikodik
a monitor?

b.) (6 pont) A polgarmester elrendelte, hogy a szamitogépet 3 év milva le kell cserélni. Addig kb.
a napok hényad részében fog jol miikddni a szamitogép?

4. A Piripocesi Skacok tjsag atlagosan 10.4 helyreigazitési pert veszit el egy év soran. A pereket egymés-
tol fiiggetlen ritka események generaljak. (Az egyszertiség kedvéért az év tekintheté 360 naposnak
30 napos honapokkal.)

a.) (3 pont) Feltéve, hogy télen 2 pert veszitettek el, mi az esélye, hogy nyaron legalabb 3-at
veszitenek?

b.) (3 pont) Tiszta laprol indulva atlagosan hany napot kell varni a 4. vesztes helyreigazitasi perig?

c.) (4 pont) Az elvesztett perek 35%-at a Piripocs a Piripocsiaké (PP) alapitvany kezdeményezi.
Mi az esélye, hogy négy honap alatt az Gjsdg egy pert veszit veliik szemben, két méasikat pedig
valaki méssal szemben?

5. (10 pont) Egy szemitszallitasi vallalat 100 literes és 400 literes kukdkra kot szerzédést. Az elGbbit
7000, az utobbit 3000 iigyfél veszi igénybe. A kis kukdkban atlagosan 80, a nagyokban 300 liter
szemetet halmoznak fel egy adott héten, egymastol fiiggetleniil.

A cég (annyi és) akkora kukéasautot kivan kikiildeni, ami legfeljebb 1% eséllyel nem lesz képes min-
denki szemetét elvinni. Hany literesre tervezziik a kukasauto(k) teljes kapacitasat?



