Fels6bb Matematika Villamosmérnokoknek - Sztochasztika
1. ZH potlasa
2019 65z, 2019.12.10 18:00
Munkaidé: 90 perc. Minden feladat 9 pontot ér.

. Pistikének harom kulcscsomédja van, 5, 6 illetve 7 kulccsal. A 18 kulcsbo6l csak egy nyitja a
lakasat, és ez az egy torténetesen az 5 kulcsot tartalmazo kulescsomon van.. Ejjel Pistike
faradtan érkezik haza. Belenytl a zsebébe, vaktaban kivesz egy kulcscsomot és egyesével
beleprobélja a zarba a rajta 1évé kulesokat, amig meg nem talalja a jot. (Azt, hogy melyik
kulccsal kezdi, azt vaktaban vélasztja, de utdna sorban halad a karikédn, és minden kulcsot
csak egyszer probal ki.) Ha egyik se jo, akkor visszateszi a kulcscsomot a zsebébe, pihen
egy kicsit, majd kezdi el6lrdl.

Véarhatoan hany probéalkozasbol sikeriil Pistikének kinyitni az ajtot? (Egy probalkozas
alatt azt értjiik, amikor egy kulcsot beleprobal a zéarba.)

(Egy lehetséges megoldds: haszndljunk tejes varhato érték tételt a Pistike zsebébdl vald
elsd hizds szerint.)

. Egy gyarban két kiityii iizemel folyamatosan. Idénként elromlanak, de akkor azonnal jra
cserélik Gket. Az egyes kiityiik élettartama a tobbitdl fiiggetlen, exponencialis eloszlasi
valoszintiségi valtozo, 1 honap varhato értékkel. Mennyi a valdszintisége, hogy 2020 januér
1-je és marcius 1-je k6zott 3-nal kevesebb kiityiit kell kicserélni?

. Egy szelet mazsolas-dios kalacsban atlagosan 9 gyiimoélesdarab van, ebbdl 4 diodarab (a
tobbi mazsola). Moricka és Pistike is vett egy-egy ilyen kalacsot.

a.) Koriilbeliil mennyi a valoszintisége, hogy Moricka pont 10 gyiimolesdarabot talal ben-
ne?’

b.) Moricka eldicsekedett Pistikének, hogy 6 a kalacsaban pont 10 gyiimolesdarabot talalt,
és mind magzsola volt. Ezek utan koriilbeliil mennyi a valoszintisége, hogy a Pistike
kalacsa is ugyanilyen?

. Az X nemnegativ, egész értékid valosziniiségi valtozo generatorfiiggvénye
2
z
g(z) =cln (1 - 5) :

Mennyi a P(X = 0) valoszintiség?

a.) Mennyi a ¢ konstans értéke?
b.)

c.) Mennyi X véarhato értéke?
d.) Mennyi X szorasa?

)

e.) Mennyi a P(X = 100) valoszintiség?

. Van négy szabalyos dobokockank: egy fehér, egy sérga, egy kék és egy piros.

a.) A fehérrel dobunk egyszer. Jelolje X a dobott szamot. Mi X generatorfiiggvénye?
b.) A sargaval dobunk hatszor. Jelolje Y a dobott szamok 6sszegét. Mi Y generatorfiigg-
vénye?

c.) A kékkel dobunk egyszer. Ezutéan a pirossal dobunk annyiszor, amennyit a kékkel
dobtunk. Jel6lje Z a piros kockaval dobott szdmok Osszegét. Mi Z generatorfiiggveé-
nye?



