Fels6bb matematika villamosmérnokoknek - Sztochasztika
1.ZH megoldokulces, 2022 6sz
Minden feladat azonos értékd. A végén az Osszpontszamot 10-re skalédzzuk.

Minden megoldast részletesen indokolni kell. Azon beliil minden alkalmazott jeldlést be kell vezetni.

Munkaidé: 90 perc

1. Adott az f(z) fliggvény:
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a.) Hogyan valasszuk meg a ¢ konstanst, hogy f(x) strtiségfiiggvény legyen? (3 pont)

b.) Legyen X valoszintiségi valtozo stirtiségfiiggvénye f(x)! Mennyi X varhato értéke? (3 pont)
c.) Mennyi X szorasa? (4 pont)

Megoldas:

a)

Mivel f(z) stirtségfiiggvény, ezért
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Idézziik fel a D?*(X) = E(X?) — E*(X) azonossagot!
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2. Piripocs lakoi Piripocs Coin (PC) nevii kripovalutat kezdtek el banyaszni. A banyaszashoz egy
szamitogépes programot kell futtatniuk, mely egy masodperc alatt fut le és kis valoszintiség-
gel egy PC-t generdl. A probalkozasok egymastol fiiggetlennek tekinthetéek. A piackutatok

elemzése szerint atlagosan 2 évig kell futtatnia valakinek a szamitogépét, mig egy PC birtokosa
lehet.



a.) Jancsika is beszallt a maga gépével. Mennyi a valoszintisége, hogy kevesebb, mint egy év
alatt lesz mér Piripocs Coin-ja? (5 pont)

b.) Pistike pechére méar 3 éve banyaszik, de nem szerzett PC-t. Mi a valdszintisége, hogy
Osszesen tobb mint 5 évet kell varnia, mig lesz egy PC-je? (5 pont)

Megoldas:
a)

Legyen X az eltelt id6, amig valakinek a szamitogépét futtatnia kell, mig egy PC-t gene-
rall Mivel az eltelt id§ folytonos (valamint a feladat leirasa arra enged kovetkeztetni, hogy a
geometriai eloszlas limeszérsl van sz6 ) X-et exponencialis eloszlassal modellezhetjiik egy isme-
retlen A paramétere mellett. Mivel E(X) = %, és tudjuk, hogy atlagosan 2 évig kell futtatni a
szamitogépet egy PC generalasdhoz, ezért X ~ Exp (%) . X eloszlasfiiggvénye tehat:

A valasz tehat:

b)

Az orokifja tulajdonsagot kihasznalva

P(X>5X>3)=PX>2)=1-PX<2)=1-F@2)=1-(1—-¢")=¢"=0,368.

. Egy biztositonal 10000 iigyfélnek van auto-biztositdsa. Az aktuédriusok szamitasai alapjan egy
auto 0.025% eséllyel karambolozik egy adott héten, a tobbitdl fiiggetlentil. (Annak esélye, hogy
kétszer is karambolozik, elenyészé.)

a.) Kozelitéleg mi a valoszintisége, hogy a jovs héten pontosan 3 karesete keletkezik a biztosi-
tonak? (5 pont)

b.) Kozelitleg mi a valoszintisége, hogy a jové héten legalabb harom kareset keletkezik? (5
pont)

Megoldas:
a)

Legyen X az egy héten 1év6 karesetek szdma a biztositonal. Binomidlis eloszlasi, n = 10000
és p = 0,00025 paraméterekkel. Mivel n nagy és p kicsi, gy hogy a szorzatuk: A\ =np = 2,5
"normalis" méret, ezért Poisson eloszlassal kozelithets. (A binomiélissal valo végigszamolasért
is jar pont, de azért na ...)
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4. a.) Pistike nagymaméja 20 palacsintat tett az asztalra: 5 kakaosat és 15 lekvarosat. Pistike
kivett vaktdban harmat, és joizien megette. Mi a valoszintisége, hogy (pontosan) két
lekvaros palacsintat evett meg? (5 pont)

b.) Moricka nagymamaja is 5 kakaos és 15 lekvéaros palacsintét tart az asztalon, azzal a kiilonb-
séggel, hogy ha valaki egyet elvesz, azt 6 a hiit6b6l azonnal potolja. Moricka is harmat evett,
szépen egyesével, vaktaban valasztva. Mi a valoszintisége, hogy (pontosan) két lekvarosat
evett? (5 pont)

Megoldas:

a)

Legyen X a megevett lekvaros palacsintak szama! Mivel az asztalon 1évé palacsintakat nem
potoljak ki, visszatevés nélkiili mintavételezéssel van dolgunk, vagyis X hipergeometrikus el-
oszlasat N = 20, M = 15,n = 3 paraméterekkel.

() ()

P(X =2) = ~ 0,461

b) Mivel az elfogyasztott palacsintak potlasra keriilnek, a visszatevéses mintavétel esete all fenn
és X binomialis eloszldsi n = 3,p = % = 0, 75 paraméterekkel.

3
P(X =3) = (2) 0,75%-0,25 ~ 0,422



