
Fels®bb matematika villamosmérnököknek - Sztohasztika

els® ZH, 2021 ®sz � 2021.10.11, 18:00

Munkaid®: 90 per

Minden megoldást részletesen indokolni kell. Azon belül minden alkalmazott jelölést be kell

vezetni.

1. Egy egyetemi gyakorlatra végtelen sok hallgató jár, sok-sok éven keresztül. Egy indiszkrét gya-

korlatvezet® minden órán addig kérdezgeti ®ket vaktában, egyesével, hogy melyik párt szavazói,

amíg nem talál egyet, aki a Színes Csokornyakkend®sök Pártjának (SzCsP) szavazója. Amikor

sikerül ilyet találnia, akkor felírja a füzetébe, hogy aznap hány hallgatót kellett megkérdeznie.

A gyakorlaton a hallgatók pontosan 1%-a SzCsP-szavazó.

a.) Mennyi lesz hosszú távon a gyakvezet® füzetébe felírt számok átlaga?

b.) Melyik szám fog hosszú távon legtöbbször szerepelni a füzetben?

2. Jansika nemrég tanult meg járni: minden lépésnél, az el®zményekt®l függetlenül, 1% való-

szín¶séggel elesik (aztán persze felkel). Otthontól a játszótér 500 lépésnyire van. Mennyi a

valószín¶sége, hogy ezen a távon 3-nál kevesebbszer esik el?

3. Pistike írt egy számítógépes programot, ami nehéz rejtvényeket old meg egyszer¶ próbálga-

tással. Mindig éjfélkor indítja el, és X-szel jelöli azt a véletlen számot, hogy a program hány

órakor végez (az mindegy, hogy melyik napon). Ezen X valószín¶ségi változó s¶r¶ségfüggvénye

f(x) =

{

ce−x
ha 0 ≤ x < 24

0 ha nem

.

a.) Mennyi a c konstans értéke?

b.) Mennyi annak a valószín¶sége, hogy a program reggel 5 és 6 között végez?

.) Pistike elárulta, hogy a program legutóbb délel®tt végzett. Mennyi annak a valószín¶sége,

hogy ez reggel 5 és 6 között történt?

4. Mórika szobájában 3 villanykörte van. Ezek élettartama teljesen független és exponeniális

eloszlású 1 év várható értékkel. Legutóbb pont egy éve serélte ki mindegyiket, és � sodák so-

dája � azóta egyik sem égett ki. Mennyi a valószín¶sége, hogy a következ® fél évben mindegyik

kiég?
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