Bevezetés az algebraba 2 11. feladatsor 2024. aprilis 29.

. Egy 10 x 10-es A matrix sajatértékei Ay = 1, Ay = 2 Az A — A\{[ hatvanyainak rangja
rendre 8,6,5,4,4. Az A — A2 hatvanyainak rangja rendre 7,6,6. Irjuk fel A Jordan-féle
normélalakjat!
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. Van-e az A matrixnak 1-dimenzios, illetve 2-dimenziés invarians altere R*-ben?

1 1 -1 0
1 1 -1 2
A= 4 3 -2 2
1 0 0 0

. Bizonyitsuk be, hogy ha A,B € K"*"-re AB = BA, akkor A minden sajataltere B-
invarians.
. Hatarozzuk meg az alabbi matrixok Jordan-féle normalalakjat, és adjuk meg egy Jordan-

bézisat!

33 00
0 3 00
B_0033
0 0 0 3

. Bizonyitsuk be, hogy ha K < L végtelen testek, és A, B € K™*" hasonlok mint L folotti
matrixok, akkor K"™*"-ben is hasonlok!

. Bizonyitsuk be, hogy minden négyzetes matrix hasonlé a transzponaltjahoz!

. Hasonlosag erejéig hany olyan 3 x 3-as komplex méatrix van, amelynek a négyzete mege-
gyezik a kobével?

. Igazoljuk, hogy minden invertalhato komplex matrixnak van négyzetgyoke! Mutassuk meg,
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} matrix

hogy szingularis matrixokra ez nem feltétleniil igaz! Adjuk meg az A = { 0 92

valamelyik négyzetgyokét!

. Hatarozzuk meg az alabbi A matrix Jordan-normélalakjat és Jordan-bézisat, majd ennek
a segitségével szamitsuk ki az A™ hatvanyokat!
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. Vonjunk négyzetgyokot a {_
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Hazi feladatok
Beadési hataridé: majus 6.
A feladatokra teljes, tomor és vildgos megolddst kériink részletszamitasokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettét. A hétbdl
hat feladat megoldasdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni. Eqyiitt gondolkozni

szabad, de mds megolddsdt lemdsolni nem!

. Egy 10 x 10-es A matrix sajatértékei A\; = 3, Ao = 5. Az A — A1 [ hatvanyainak rangja

rendre 8,7,6,6. Az A — X\oI hatvanyainak rangja rendre 7,5,4, 4. Irjuk fel A Jordan-féle
normélalakjat!

. Bizonyitsuk be, hogy az aldbbi valés A matrixnak nincs 1-dimenziés invarians altere,

viszont span(ep,esz) és span((—1,0,—1,1),(0,1,2,—1)) invarians alterek. Hozzuk ennek
alapjan az A matrixot 2 x 2-es blokkdiagonélis alakra!

-1 1 2
-1 2 3
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Hatarozzuk meg az alabbi matrix Jordan-féle normalalakjat, és adjuk meg egy Jordan-
bézisat!

-1 1 1
A= 0o -1 -1
0 0 -1

. Legyen J a 3. feladatban kiszamolt Jordan-méatrix. Irjuk fel a J'O, és ebbsl az A0

matrixot, tovibba ezek (nyilvan megegyezs) Jordan-normaélalakjat!

. Hasonlosag erejéig hany olyan 3 x 3-as komplex matrix van, amelynek a négyzete mege-

gyezik a negyedik hatvanyaval?

1 1 . ..
0 _1] matrixbol C2*%-ben! Létezhet-e valos négyzetgyoke?

Legyen A, B € C"*", és tegyiik fel, hogy a C = AB — BA métrix rangja 1. Bizonyitsuk
be, hogy ekkor C2? = 0. (Utmutatas: Mit mondhatunk C nyomarél?)



