Bevezetés az algebraba 2 7. feladatsor 2024. marcius 25.

. Milyen kupszeletet irnak le az alabbi egyenletek? Véaltoztassuk meg a koordinatarendszert
gy, hogy az egyenletek a(z’)? + b(y’)? = c alaktiak legyenek!

a) 22 —dzy+y*+6y—2=0

b) zy =1
. Hozzuk diagonélis alakra az x? + 223 + 23 + 27175 + 279w kvadratikus alakot! Adjunk

meg egy bazist, amelyben diagonélis alaki!

. Hozzuk kanonikus alakra az 522 + Szy + 5y? — 18z — 18y + 9 = 0 egyenletii masodrend
gorbe egyenletét és abrazoljuk a gorbét és az j koordinatarendszer tengelyeit az eredeti
koordinatarendszerben!

. Keressiik meg azt a matrixot, mely a definici6 alapjan igazolja, hogy az alabbi két méatrix
kongruens, azaz olyan invertalhaté P méatrixot, amelyre B = PT AP, ha

12 0 10 0
A=12 0 2], B=1|0 0 0
0 2 -1 00 -1

. Adjunk példat olyan A, B € R™*"™ méatrixokra, amelyekre

a) AX B, de A+ B;

b) A~ B,de A% B.

. Milyen feltétel mellett lesz az alabbi valdés matrix pozitiv, illetve negativ definit? Milyen
jellege lehet még a méatrixnak mas a értékekre?
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a) Bizonyitsuk be, hogy x* + 523 + x + 6 nem lehet egy valés szimmetrikus matrix
karakterisztikus polinomja.

b) Legyen A € R"™" egy szimmetrikus matrix, amelynek a karakterisztikus polinomja
ka(z) = — (2% + 222 — 10z + 6). A Descartes-féle elgjelszabély segitségével allapitsuk
meg a matrix jellegét!

. Bizonyitsuk be, hogy egy pozitiv szemidefinit és egy pozitiv definit matrix 6sszege mindig
pozitiv definit.

. Lassuk be, hogy az alabbi A méatrix nem kongruens semelyik valos diagonalis matrixszal,
de also (és fels6) haromszogmétrixszal kongruens. Lehet-e az utobbinél az attérés matrixa
ortogonalis?
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Hazi feladatok
Beadasi hataridg: aprilis 8.
A feladatokra teljes, tomor és vildgos megolddst kériink részletszamitasokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettét. A hétbdl
hat feladat megoldasdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni. Eqyiitt gondolkozni

szabad, de mds megolddsdt lemdsolni nem!

. Hozzuk diagonalis alakra a 22% + 2x1x5 + 223 kvadratikus alakot! Adjunk meg egy bazist,

amelyben diagonalis alaki!

Hozzuk kanonikus alakra az 922 — 24zy + 16y 4+ 10z + 20y + 1 = 0 egyenlet méasodrendi
gorbe egyenletét és dbrazoljuk a gorbét és az j koordinatarendszer tengelyeit az eredeti
koordinatarendszerben!

. Hatarozzuk meg az alabbi szimmetrikus matrixok jellegét:

3 2 1 -1 2 1
A=12 3 2 B = 2 4 2
1 2 3 1 2 -1

. Adjunk meg olyan bazist R-ben, amelyre az eléz6 feladat B matrixahoz tartozo x” Bx

kvadratikus alak métrixa olyan diagonalis matrix, amelynek csak 0 és +1 elemei vannak!

. Hasznaljuk a Descartes-féle elGjelszabalyt az alabbi kérdések megvalaszolasdhoz!

> —z* —22% +5 polinomnak

a) Hény pozitiv és hany negativ valos gyoke lehet az f(z) = =
a Descartes-féle elGjelszabaly szerint?
b) Hany pozitiv és hany negativ sajatértéke van annak a valos szimmetrikus matrixnak,

amelynek a karakterisztikus polinomja k(z) = 2% — 52% + z + 17

. Hozzuk diagonalis alakra a q(x1,x2,23) = 2% + 62172 + 23 + 87923 kvadratikus alakot, és

hatarozzuk meg a jellegét! Adjunk meg egy bazist (nem feltétlentil ortogonalist), amelyben
a kvadratikus alak diagonalis alaku!

Tudjuk, hogy egy valos négyzetes méatrix akkor és csak akkor kongruens egy diagonéalis
matrixszal, ha szimmetrikus. Melyek azok a 2 x 2-es valés matrixok, amelyek felss
haromszogmatrixszal kongruensek? Altalanositsuk a feltételt n x n-es méatrixokra, és bi-
zonyitsuk be a feltétel sziikségességét az altalanos esetben is.



