Bevezetés az algebraba 2 5. feladatsor 2024. marcius 11.

1 0 1
. Hatarozzuk meg az A = | -2 2 3| matrix QR-felbontasdt Householder-tiikrozések
2 5 7
segitségével!
-4 -5 7
. Hatarozzuk meg az A = 3 10 1| matrix QR-felbontasat Givens-forgatasok
0 —-12 1
segitségével!

. Szamitsuk ki az a = (1,i,1 +4) és b = (1 —i,i,1 + i) vektorok skalaris szorzatat és
tavolsagat!

. Ortogonalizaljuk a C*-beli {(4,0,1), (1,4,1+14) } vektorrendszert, és egészitsiik ki C* or-
togonélis bazisava! Tegyiik ortonormaltté ezt a bazist!

. Legyen x,y € R". Bizonyitsuk be, hogy az x+iy € C" vektor pontosan akkor merd&leges a
konjugaltjara, ha x és y a valos euklideszi térben azonos hossziisagt, egymésra mersleges
vektorok!

. Dontsiik el az alabbi matrixok mindegyikérsl, hogy onadjungalt, ferdén oOnadjungalt,
unitér, illetve normalis-e?
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Bevezetés az algebraba 2 5. feladatsor/2 2024. marcius 11.

Hazi feladatok
Beadési hatarids: marcius 18.

A feladatokra teljes, tomor és vildgos megolddst kériink részletszamitasokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettét. A hétbdl
hat feladat megoldasdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni. Eqyiitt gondolkozni

szabad, de mds megolddsdt lemdsolni nem!

6 1 2
. Hatarozzuk meg az A = |3 3 1| matrix QR-felbontasat Householder-tiikrozések
2 —4 3
segitségével!
3 -3 0
. Hatarozzuk meg az A = 0 1 —1| matrix QR-felbontésat Givens-forgatasok
-4 4 5
segitségével!
. Szamitsuk ki az alabbi két vektor skalaris szorzatat és tavolsagat!

a) (141i,4,—1), (1+1i,—i,—1)
b) (1—i,i,—2,1414), (1+4,0,2,1—1i).

. Végezziink Gram-Schmidt-ortogonalizalast a C3-beli (i, 1,4), (i,1,0), (4,0,0) vektorokon!

Adjuk meg a kapott ortogonélis bazishoz tartozé ortonormalt bazist is!

. Bizonyitsuk be, hogy valés euklideszi terekben igaz a Pitagorasz-tétel megforditasa, azaz,

hogy |u + v|? = |u|? + |v|? esetén u merdleges v-re, de komplex euklideszi terekben nem!
Adjunk ellenpéldat!

. Milyen feltételek mellett unitér, éndajungalt, ferdén 6nadjungalt, illetve normaélis az

a 0 & O
0 a 0 «@ L.
A= matrix, ahol a,b,c € R?
cc 0 a O
0 bz 0 «a

Definialjuk Z3-en egy vektor hosszat a benne szereplé 1-ek szamaként. Bizonyitsuk be,
hogy ez a hosszusag is kielégiti a haromszog-egyenl6tlenséget, azaz |u+v| < |u| + |v]. Mi
a feltétele az egyenléségnek, és hany olyan vektorpar ((u,v) € Z; x Zy rendezett par) van,
amelyekre a haromszog-egyenlStlenség egyenlGséggel teljesiil?



