Bevezetés az algebraba 2 3. feladatsor 2024. februar 26.

. Hatarozzuk meg a spektrumat annak az A € R"*" matrixnak, amelynek minden eleme 1.
Diagonalizalhato-e ez a méatrix, és ha igen, mi a diagonéalis alakja?

. Melyek diagonalizalhatok az alabbi matrixok koziil R, illetve C f6l6tt?

1 -1 -1 Lo 00 0
A= 1 1 1], B:[2 1], C=110 -1
3 1 3 01 0

. Hatarozzuk meg az alabbi matrix spektréalfelbontésat és ennek segitségével a 12-edik
hatvanyat! Mi a v = (1,2,2) vektor vetiilete a sajatalterekre a @V), felbontashoz tar-
tozo vetitésnél?

2 3 -3
M=13 2 =3
3 3 -4
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segitségével adjunk fels§ becslést A sajatértékeinek abszolut értékére. (Tudjuk, hogy ha A
sajatértéke A-nak, akkor A\? sajatértéke A%-nek.)

. Rajzoljuk fel az A = [ ﬂ matrix és az A? matrix Gersgorin-koreit, és ezek

. Mutassuk meg a karakterisztikus egyenlet felirasa nélkiil, hogy az alabbi A matrixnak van
legalabb két valos sajatértéke! (Hasznaljuk a Gersgorin-koroket!)

2 0 3 0
0 9 0 1
A= -1 0 2 0
01 2 6
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Hazi feladatok
Beadési hataridé: maéarcius 4.

A feladatokra teljes, tomor és vildgos megolddst kériink részletszamitasokkal, indokldssal, az
eredmény leirdsa nem elegendd. A feladatok egy pontot érnek, a csillagos kettét. A hétbdl
hat feladat megoldasdt adjuk be, ezekbdl legaldbb 4 pontot el kell érni. Eqyiitt gondolkozni

szabad, de mds megolddsdt lemdsolni nem!

. Az alabbi matrix két elemét nem ismerjik, de tudjuk, hogy egyik sajatértéke 3. Mi a

masik két sajatértéke?
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. Adjunk meg olyan 2 x 2-es A méatrixot, amelyre A* = A% # A, és A-nak egyetlen eleme sem

0. (Utmutatas: keressiink a D* = D? # D tulajdonsagot kielégits diagonalis D matrixot,
és konjugaljuk el alkalmas P-vel.)

. Hatarozzuk meg az alabbi méatrix spektralfelbontasat, és ennek segitségével szamitsuk ki

a matrix 10-edik hatvanyat!
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Hatarozzuk meg az A = [3 :13} matrix A = A\ P; + Ao P, spektrélfelbontasit. Szamitsuk
ki a B = v A1 P + VA2 P>, matrixot, és ellenérizziik, hogy erre B? = A.

. Irjuk fel, és abrazoljuk az alabbi matrix sorokhoz és oszlopokhoz tartozé Gersgorin-koreit,

és rajzoljuk fel azt a tartomanyt C-ben, amelybe ezek alapjan a sajatértékeknek esniiik
kell. Szamitsuk ki pontosan is a sajatértékeket, és ezeket is jeloljiik az abréan.

1 1 1
A=1]-1 1 2
-1 1 0
. Hatarozzuk meg az A = { _11+ i1 i ; matrix Gersgorin-koreit, és ennek alapjan adjunk

minél jobb becslést arra, hogy a két sajatérték képzetes része milyen intervallumba esik.

Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges n x n-es A, B matrixokra AB-nek és B A-nak ugyanazok
a sajatértékei, és a nemnulla sajatértékeiknek ugyanakkora a geometriai multiplicitésa is,
de a nulldnak nem feltétlentil.



