Témalabor kiiras

Markus Ferenc
BME Fizikai Intézet, H-1521 Budapest, Budafoki 1t 8.

Diffizié tipusi nemlinedris parcialis differencialegyenletek
hamiltoni targyalasa

A fizika mozgasegyenletei, téregyenletei differencidlegyenletek, amelyek felirasai dlta-
ldban kozvetlen kapcsolatban vannak az elméletek axiémaival, masrészt az egyenletek
megoldasai kielégito valaszt adhatnak a jelenségek lefolyasarol. Erdekes médon azon-
ban mélyebb betekintést kapunk az elmétek szerkezetébe és a folyamatok megértésébe,
ha elvégezziik a kovetkezd — egyéltalan nem oncéli — jatékot: kimondjuk a Hamilton-
elvet (a legkisebb hatds elvét), mert ugy latjuk, hogy a mozgas leirdsa kapcsolatba
hozhaté egy szélséértékkel. A matematikai konstrukciéhoz sziikségiink lesz egy fiigg-
vényre, nevezziik ezt Lagrange-fliggvénynek, a szélséérték megkeresése a variacioszami-
tas modszerével torténik. A végeredmény az un. Euler-Lagrange differencidlegyenlet,
amely egyébként a probléma mozgédsegyenelete, téregyenlete. A Hamilton-Lagrange
formalizmus igazi ereje az altaldnos varidlas eredményezte kanonikus formalizmus-
ban van, amely eredményeken keresztiil juthatunk el pl. a kvantummechanika és
statisztikus fizika megalapozasahoz. A jelentkez6 hallgaté elso feladata, hogy a fizikai
elméletekben megjelené hamiltoni eljarasokban kell¢ jartassagot szerezzen, majd ezt
kovetoen az elméletet a nemlinedris hévezetés tipusi differencidlegyenletekre tovabb-
fejlessze. Meglepé moédon bizonyos esetekben a lagrange-i konstrukcié egyszertien
megadhatod, ugyanakkor az altalanositott esetekben tovabbi matematikai otletekre van
sziikség. Egy lehetséges megoldas egy rekurzids eljaras megaddsa, amely esetén a

megoldas konvergencigjat kell vizsgalni. Ezt kovetéen tanulmanyozhatova valik a

c(T)aé? — grad\(T)gradl — N\(T)AT =0

nemlinearis hovezetési egyenlet sztochasztikus tulajdonsagainak vizsgalata, amely soran
ismét diszkutalandé a megoldas konvergenciaja. Megfelel6 érdeklodés és elorehaladas
esetén szamitogéspes modellezés elvégzése is lehetséges a MATLAB és COMSOL szoft-
verekkel.

Erdeklédni/ jelentkezni a markus@phy.bme.hu vagy a markusferi@tvn.hu email-cimen
lehet.
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