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Az els6 és mésodik feladat megoldasat csak elsGéves hallgatoknal értékeljiik, a tobbi feladatra barki
adhat be megoldast. Minden feladat 10 pontos. Részmegoldasokat, altaldnositasokat illetve 1ényegesen
kiilonb6z6 megoldéasokat is figyelembe vesziink. Minden feladatot kériink klon lapra irni. Minden lapon
szerepeljen olvashatoan név, Neptun-kod és a feladat sorszama, az els6 lapon pedig ezek mellett kar, szak,
évfolyam is.
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Bizonyitsuk be, hogy ha a, b, ¢ egészek, akkor abc(a® — b%)(b? — ¢?)(c? — a?) oszthaté 720-szal.

Adott 3 kor a sikban, melyek sugara rendre 1, 2, 3, és paronként kiviilrél érintik egymést. Beirunk
egy kort az altaluk hatarolt tartoméanyba, amely érinti mindharmat (az 4bran a feketére szinezett
kor). Hatarozzuk meg a sugarat.

Legyen V' egy n dimenzids vektortér és B és C' két bazis V-ben. Bizonyitsuk be, hogy B vektorai
megszamozhatdak bi-t6l b,-ig és C' vektorai megszamozhatdak c1-t6l c,-ig gy, hogy minden 1 <
i <mnesetén (B\ {b;}) U{c;} szintén bazis legyen V-ben.

Legyen P azon valés polinomok halmaza, melyek minden egész helyen egész értéket vesznek fel.
Adjuk meg a (P,+) csoport egy minimalis generatorrendszerét. (Azaz egy olyan A C P halmazt,
hogy P minden eleme elall véges sok A-beli elem elGjeles Osszegeként, de ha A barmelyik elemét
elhagyjuk, akkor ez mar nem teljesiil.)

X1, Xo, ..., Xq0 teljesen fiiggetlen véletlen bitek, azaz X; értéke 0 vagy 1 % — % eséllyel. Adjunk

meg minél tébb Y1, Ys, ... Y, bitet X1, Xo,..., Xy fliggvényeként, de egyéb véletlen felhasznalasa
nélkiil agy, hogy Y1,Ys,...,Y, pdronként fliggetlenek legyenek.

Bizonyitsuk be, hogy ha 0 < z,y < 1, akkor

2yt <lt+azy+(1—2z)(1-y).
Mutassuk meg, hogy (z + y)™ binomialis kifejtésében a paratlan egyiitthatoju tagok szdma ket-
t6hatvany.

Adjuk meg az Gsszes pozitiv a, b, ¢, d valos szamnégyest, melyre az f(x) = a® +b* — ¢* — d* fliggvény
szigorian monoton nové x > 0 esetén.

Legyen x1,v1,21 € R és

Tpt1 = 9 ) Yn+1 = 9 Zn+1 = 9

Bizonyitsuk be, hogy az x,, sorozat, az y,, sorozat és a z,, sorozat is konvergens. Mik a hatarértékeik?

Egy urnaban van n darab golyo, egy piros és n—1 kék. Egy 1épésben kihtzunk egy golydt taldlomra,
majd visszatessziik azt és még egy ugyanolyan szintit. Mennyi a kihtizott piros golyok szamanak
varhato értéke n? 1épés utan?



