Otodik A3 szigorlat
2017. junius 13., 10:15-11:45

ELMELETI KERDESEK (3 X 10 PONT)
1. (i) Az algebra alaptételének szabatos kimondésa (5 pont); (ii) zart intervallumon folytonos

valds fliggvényekkel kapcsolatos Bolzano- és Weierstraf3-tételek szabatos kimondasa (5 pont).

2. (i) Leibniz-féle numerikus sor definicidja és a konvergencidjara vonatkozé tétel (5 pont); (ii) a
Cauchy-Hadamard-tétel szabatos kimonddsa (5 pont).

3. (i) A GauB-Osztrogradszkij-tétel szabatos kimonddsa (5 pont); (ii) egy f : R™ — R, nem tul
gyorsan novekedé fiiggvény Laplace-transzformaltjanak definicidja (5 pont).

FELADATOK (7 x 10 PONT)

1. Létezik-e a 2° — 323 + 222 — 7 = 0 komplex-valtozds polinomnak gyoke a komplex sikon?
Létezik-e ugyanennek a polinomnak gyoke a valds szamegyenesen? Valaszait indokolja is meg
(10 pont)!

2. Két haj6 ugyanabbdl a kikotébél egyszerre indul utnak; az egyik északi iranyba 30 km/h, a
masik keleti irdnyba 40 km/h sebességgel. Mekkora sebességgel n koztiik a tdvolsag (10 pont)?

3. Szamitsa ki az of lit(fsﬁ)z dz integralt (10 pont)!
+00
4. Konvergens-e a . cos"(¥%t 1) numerikus sor (5 pont); ha igen, szdmitsa ki az Gsszegét (5
n=0
pont)!
5. (i) Fejtse Taylor-sorba az xo = 0 pont koriil az ﬁ fliggvényt és allapitsa meg a hatvanysor
konvergencia-sugarat (5 pont); (ii) fejtse Taylor-sorba zy = 0 koril az arc tanz fliggvényt,
dllapitsa meg a konvergencia-sugarat, majd igazolja, hogy 7 =1 — % + % — % +... (5 pont)!

5z + 32%siny

6. Mennyi a v(z,y,z) :== | 72° + 9y + cos(z2) | vektormezd (”311)2 + (y_75)2 + (Z;?Q = 1 egyen-
—22%y + 112

letti, kifelé iranyitott ellipszoid feliiletére vett integralja (10 pont)?

7. Keresse meg azt az f : Rt — R fiiggvényt, aminek a Laplace-transzformaltja a Z;jf—f;‘l

raciondlis tortfiiggvény (10 pont)!



