
Harmadik A3 szigorlat
2017. május 30., 10:15-11:45

Elméleti kérdések (3× 10 pont)

1. (i) Vektorok vegyes szorzatának defińıciója és geometriai jelentése (5 pont); (ii) a Bernoulli-
egyenlőtlenség szabatos kimondása (tétel) (5 pont).

2. (i) Numerikus sor, ill. ennek konvergenciája defińıciói (5 pont); (ii) Numerikus sorokra
vonatkozó majoráns kritérium, gyökkritérium szabatos kimondása (tételek) (5 pont).

3. (i) Szétválasztható és teljes differenciál-egyenletek defińıciói (5 pont); (ii) a Gauβ–
Osztrogradszkij-tétel szabatos kimondása (5 pont).

Feladatok (7× 10 pont)

1. Számı́tsa ki a lim
n→+∞
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határértéket (10 pont)!

2. Egy táguló golyó sugara egyenletes 2 m/sec sebességgel növekszik. Mennyivel növekszik a
térfogata akkor, amikor a sugara 15 m (10 pont)?

3. Mivel egyenlő az
+∞∫
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e−
√
x dx improprius integrál (10 pont)?

4. Fejtse Fourier-sorba az f(x) := cos4 x függvényt az x ∈ [0, 2π] intervallumon (10 pont)!

5. Számı́tsa ki az (i)
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mátrixokat (5 pont)!

6. (i) Határozza meg a v : R3 \ {0} → R3, v(r) := r−3r vektormező R sugarú, origó középpontú,
kifelé iránýıtott gömbre vett integrálját (5 pont); (ii) a Gauβ–Osztrogradszkij-tétellel lássa be,
hogy ez az integrál egyenlő a v vektormező 2R sugarú, origó középpontú gömbbe ı́rt, kifelé
iránýıtott dodekaéder felsźınére vett integráljával! Mennyi a vektormező a dodekaéder egy lapjára
vett integráljának az értéke (5 pont)?

7. (i) Létezik-e az y′ = 2x(π + y) egyenletnek x→ +∞ esetén korlátos megoldása (5 pont); (ii)
ha igen, Ljapunov- ill. aszimptotikusan stabil-e ez a megoldás (5 pont)?


