3. Tekintsiik az A(3, -3, -1), B(2, -2, -1), C(2, -3, 0) csucsokkal meghatarozott haromszoget és
hatarozzuk meg a kovetkez6 két transzformacio kompozicidjanal adodo képét. Az elsd
transzformacio egy 60°-os forgatva tiikrozés, amelynek tengelye a K(2, -3, —1) centrumon
athalado x=2-t, y=-3+1t, z=-1+1 egyenletrendszerl irdnyitott egyenes; a masodik
transzformaci6 pedigaz x=2, y=t, z=2 +t egyenletrendszerii egyenes koriili félfordulat.

(12 pont)
Megoldas:
1[_11] c 1[3 o i] . 1[11 T ‘11]
n=—m ; n = —_— ; n = —\|— )
V3l 1 V3lo1 -1 0 -1 1 1
L -2 -1 -1
C%=Ln—1=§—1 -2 11|
-1 1 =2
_ 0 0 1
A forgatva tiikrozés matrixa: R = —(1 + cos 60°)C2+sin60°C, —1=|1 0 0];
0 -1 0
) 1 0 -1][2 3
eltolasi része pedig: (1 —R)k=|-1 1 0 ||-3|=|-5]
0 1 11L-1 —4
L 0 L 0 0 O -1 0 O
Afélfordulathétrixa:v=—2 1{; Lv=; 0 1 1|; H=2L,—-1=|0 0 1f;
1 0 1 1 0 1 O
2 0 07712 4
eltolasi része pedig: (1—H)p=|0 1 -—1||0|=[-2]
0 -1 1112 2
_ 0 0 -1
A kompozicié matrixa: HR = |0 -1 0 |;
1 0 0
-1 0 O0]3 4 1
eltolasirésze: [ 0 0 1||-5|+|-2|= |-6]
0 1 o0iL—4 2 -3

A transzformalt haromszog csucsai A'(2, -3, 0), B'(2, -4, -1), C'(1, -3, —1). Mindegyik
transzformacio a K pontba eltolt ,,egység-oktaéder” egy-egy szimmetriaja, ABC és A'B'C’ pedig a
test egy-egy lapja.



4. Hatarozzuk meg a 6X% + 24xy — y2 —60x — 20y + 80 = 0 hiperbola csucsainak koordinatait és
aszimptotainak egyenletét. (12 pont) Abrazoljuk is a gorbét a koordinatarendszerben. (3 pont)

Megoldas:
Ass sajatvektorai: u =[3/5, —4/5]", v=1[4/5, 3/5]"; acentrum C(1, 2).

Attérés (C,u,v)-rél (O, 1,j)-re: x=@3/5)p+@/5q+1, y=—4/5)p+@3/5q+2;
forditva, (O, 1,])-rél (C,u,v)-re: p=(3/5)x—(4/5)ry+1, q=(4/5)x+(3/5y-2.

A gorbe egyenlete (C, u,v)-ben: p#3—-g%2=1, a=3, b=2, c=15;
az aszimptotak egyenlete V2p + V3q=0; a csucsok pedig Cia(:\3, 0).

Az aszimptotak egyenlete (O, i, j )-ben: (3V2 £ 4V3)-x + (—4V2 £ 3V3)-y — 5-(—2 £ 2V3) = 0;
a csucspontok Ci(3V3/5+ 1, —4V3/5+2); Co(-3V3/5+1, 4V3/5+2).

1. Adott az ABCD négyzet (pozitiv koriiljaras szerint betiizve) és sikjaban a PQR haromszog.

a) Forgassuk el a haromszoget a négyzet A, B, C majd D csucsa koriil rendre

-90°, -90°, —90°, +90° szogekkel, eldallitva a P'Q'R' haromszoget. Mutassuk meg, hogy a PP’,
QQ', RR' egyenesek egy ponton mennek at, és hatdrozzuk is meg ezt a pontot. (6 pont)

b) Tiikrozziik a haromszdget rendre az AB, BD majd DA egyenesekre, igy a P"Q"R"
haromszoget kapjuk. Mutassuk meg, hogy a PP", QQ", RR" szakaszok felezOpontjai egy
egyenesre illeszkednek, és hatarozzuk is meg ezt az egyenest. (6 pont)

c) Milyen transzformacio lesz az a) és b) feladatokban leirt transzformaciok ereddje, ebben a
sorrendben alkalmazva 6ket. (3 pont)

Megoldas: a) D-re vonatkozo tiikkr6zés. b) Csusztatva tiikr6zés az A-n athaladé BD-vel parhuzamos
egyenesre a BD vektoru eltolasi résszel. c) CA eltolasvektoru cstisztatva tiikkrozés.

2. Hatarozzuk meg az x* — 7y* + 3z° + 2\3xz = 0 feliilet y tengely koriili +60°-os elforgatottjanak
egyenletét, és ennek alapjan allapitsuk meg, milyen feliiletrél van sz6. (8 pont)

Megoldas:
cos60° 0 sin60° 1 0 3
A forgatds matrixa: R = 0 1 0 ==lo 2 o]|; R'=RT
—sin60° 0 cos60° -3 0 1
_ 1 I} \/§ I
X x X=X T2
MzRT Y| y=y
z z' _ V3 - 1,
z2=—x 452

A transzformalt feliilet egyenlete 4x* — 7y* =0, ami egy metsz0 sikpar, metszésvonaluk a z
tengely.



