A3 beadand¢ feladatok I.
Beaddsi hataridé: 2011. oktéber 18. (kedd)

1*. Jelolje R(n) az n x n-es valés métrixok terét. Mi az (i) tr : R(n) — R, B — trB és az
(ii) det : R(n) — R, B +— detB leképezések derivaltja?

2. Egy kétszer differencidlhaté f : R? — R fiiggvényre Af = div gradf a skalar Laplace-
operdtor. Ertelmezze az A’ vektor Laplace-operdtort és bizonyitsa be, hogy egy u : R?* — R3
vektormezére A'u = grad div u — rot rot u.

3. (i) Szémitsa ki az v : R® — R3 v(z,y,2) = (23, 4°, 2°) vektormezd integrdljat az aldbbi
7y : 0, 67] — R? gorbék mentén:

el cost (54 cos(t/3)) cost
v(t)= | e'sint |, ()= (5+cos(t/3))sint
V2e! sin (¢/3)
Miket irnak le ezek a gorbék?
(ii) Szamitsa ki az

3t
y(t) = | 3t
2t3
gorbe P(%, %, i) és (6,12, 16) pontjait dsszekotd darabjénak {vhosszat!

4. Forgassuk meg az

2+ y*—6z+5 =0
z =0

egyenletit kort az y tengely koriilll Irja £l az {gy el8allé térusz egyenletét p(®, 1) alakban ill.
F(z,y,z) = 0 formédban! Hényadfoku polinom lesz F?
5. Szamitsa ki az alabbi feltiletek felszineit! Miféle feltiletek ezek?

(R + rcos ¢) cos
(i) p(¢,¥)=| (R+rcosg)sing |, (¢,¢)€[0,27] x [0,27], R>r>0;
7 sin ¢

cos ¢ — usin ¢
(i) p(¢,u)=| sing+ucos¢ |, ¢€l0,2n], uel0,1].
o+u

6. Tekintsiik azt az S irdnyithat6 feliiletet, amit az 2% + y* — (2 — 1)? = 0 egyenlet{i kipbdl
vagnak ki a 2 =0 és a z = 1 egyenletii sitkok. Jelolje tovabbd r az (z,y, z) € R® pontba mutaté
r = /2% + y? + 22 hosszi vektort. Integralja a v : R® — R3, v = rot(cos(27r)r) vektormezdt az
S feliileten!

7. Szamitsa ki az v : R3\ {0} — R3, v = r73r vektormez$ integrdljat az R sugart, origé
kozéppontu gémbfelszinre (i) kozvetlen szamolassal (i) a Gauss-tétel alkalmazéaséval. Mi az oka
annak, hogy a két eredmény nem egyezik?

8. (Whittaker—Watson formula) Legyen f : C x [0,27] — R olyan fliggvény, mely mindkét
valtozdjaban folytonos, a komplex véltozo szerinti parcidlis derivaltja létezik és korlatos C x

0, 27]-n valamint a
27

h(z,y, z) ::/f(z+ixcos¢+iysin¢, ¢)do
0

integral létezik. Mutassa meg, hogy az igy kapott h : R® — R fiiggvény harmonikus, azaz
kielégiti a Ah = 0 egyenletet!



