Elméleti szamitastudomany
Matematikai logika, Minta zh. Megoldasok

1. Fogalmazza meg, majd formalizdlja els6rendii formuldval, az adott L
elsérendi nyelven a kovetkez6 tulajdonsagokat:
a) (bp) Az f(x) valds fliggvénynek az x = 2 helyen lokélis maximuma van
(azaz, f(2) a legnagyobb érték valamely (2 — ¢,2 + ¢) intervallumban)
b) (5p) f felilrdl korlatos, de nincs maximuma.

(L: f,2,4,—,<)

M. a)IJeVe(2—e<zAz<2+e— for<f2)
b) 3KVz(fr < K) A —JyVz(fz < fy)

2. (10) Vizsgdlja rezoliciéval, hogy azonosan igaz-e a kovetkezd formula?
(VaPz — VxQx) — Va(Pzr — Q).

M. A formula negdcidjardl kell megmutatni, hogy kielégithetetlen.
=((VzPx — VzQx) — Vz(Px — Qz)) &(VxPzr — YaQzx) A ~Va(Pr —
Qr) &

(Fz—=Px VVzQx) A Jz(Px A —-Qx) & JxI2Vy((-Pz V Qy) A (Pz A -Qz)) ez
a prenex forma.
Skolem forma: (—PaV Qy) A (Pb A —=Qb), ahol a és b konstansok.

-PaVvQy | —Pa
Pb |
ﬁC2b J y/b

Az tires kl6z nem vezethetd le, ezért a formula nem azonosan igaz.

3. a) (5p) X egy véges elsbrendii formulahalmaz £ -ben és o egy tetszdleges
els6rendli formula L-en, ahol £ egyenl6éség mentes elsérendit nyelv. Elsérend
rezoliciét alkalmazunk a ¥ = « kovetkezmény helyességének vizsgélatdra. El
dontheté-e az eljaras? Allitasat indokolja!

b) (5p) Igazolja rezoliciéval, hogy a § formula figgetlen az (a A B) V 7y és
a A (BV7) éllitas formuldk egyiittesétol!

M. a) Az eljards nem eldonthetd, mert a helyettesitések tijabb helyettesitéseket
generalhatnak, igy az eljards nem feltétlentil ér véget.



b) A fiiggetlenség definicidja értelmében azt kell megmutatni, hogy sem f
sem —f nem vezethetd le a két allitds formulabdl. A formulak kloz alakjai,
rendre ((a V) A (B V), illetve a A (8 V 7). Tehét azt kell meggondolni, hogy
a{(aV~7),(BV~),a} klézhalmazhoz akdr —f-t akar -t vessziik hozzd, az tires
kl6zt nem lehet levezetni. Ez viszont nyilvanvalé.

4. (10) Alkalmazhaté-e SLD rezolicié a kovetkezd kovetkezmény helyességének
vizsgalatara? Ha igen, akkor alkalmazza, ha nem, akkor alkalmazzon altaldnos
rezolucidt:

Ve(Lz A Az) = 3z(3y(Ly A Fry) — 3y(Ay A Fzy)).

M. A baloldal tulajdonképpen két ténykléz konjunkciéja, tehat alkalmas
SLD-re. A jobboldal viszont nem 3(B; A By A ... A By,) alaki, tehdt SLD nem
alkalmazhaté az egész kovetkezmény vizsgélatéara.

Alkalmazzunk altaldnos rezoliciét. Negaljuk a jobb oldalt.

—(3x(Fy(Ly N Fry) — Jy(Ay A Fay))) < Ye(Jy(Ly A Fry) A —-Jy(Ay A
Fay)) <

Vo (Jy(Ly A Fay) AVy(—AyV - Fay)) < VeIyVz((Ly A Fry) A (—AzV - Fzz))
Ez a prenex forma.

A Skolem forma: VaVz((LYx A FxYx) A (mAz V —Fzz)).

Figyelembe véve a kovetkeztetés bal oldalat is és szeparalva a klézokat, ezt
kapjuk:

Lu
Av -| -Ftz -| U
LYz | |
FyYy | J t/y,z/Yy
—AzV -Ftz | v/z

Tehat a kovetkezmény helyes.

5. a) (5) Fogalmazza meg azt a tételt, amelyik megvélaszolja a korrekt vdlasz
problémat:
b) (5) Mi a kiilonbség a F és — fogalmak kozott?

M: a) Ha az SLD-nél vizsgélt szokdsos ¥ |= 3z ... Jzs(B1AB2 .. . ABy) (21, ... x5)
els6rendii kovetkezmény helyes, akkor léteznek a Herbrand bazisnak olyan 4, . . . ¢
elemei, hogy ¥ = (B1 A Ba... A By)(t1,...ts) is teljesiil.

b) a F B relicié, a — [ egy miivelet.



