Az 1. héazi feladat megoldasai, megjegyzések és Comment

319/10

Adjon meg olyan valés sorozatokat, amelyek rendre kielégitik a kovetkezd
tulajdonsagokat:

a) Ve(e >0 — AN(TN AVn(Tn Ala(n) — Al <e —n > N)))

M. Nem létezik a tulajdonsigot kielégitd sorozat, hiszen indirekt, ha lenne
ilyen, akkor példdul az |a(1) — A| értéknél nagyobb e-ra 1 > N hamis, igy az
egész formula hamis.

Ha n > N lenne a formula végén, akkor minden sorozat kielégitené a tula-
jdonsagot N = 1 valasztassal. De példdul az n > N esetben minden monoton
sorozat is megfeleld, alkalmas N vélasztéssal.

b) INVe(e > OATN AVn(TnAn> N — |a(n) — A| < ¢)))

M. A tulajdonsag pontosan annak definiciéja, hogy egy sorozat, bizonyos in-
dextol kezdve konstans. Ezért természetesen barmely konstans sorozat kielégiti,
pl. az 1,1,1,1,1,...

320/17/e. ”Nincs olyan gyerek, aki valami olyat tudna, amit valamely
felnétt ne tudna” (Gx, Txy, Fx)
M. =32(Gz A Jy(Tzy AVz(Fz — —Tzy)))
Megj. Sokszor kénnyebb az &llitas tagaddsat formalizdlni. Ha ezzel készen
vagyunk, akkor csak negalni kell az egészet.

320/17/f

M. Fz((Lz ATz) AVy(Ly ATy — z =y))
320/17/g

M. Va(Cx — Jy(Ly A —Ixy))

Megj. f-nél fontos az = haszndlata. Az els6rendii nyelveknél az = alapjel,
tehdt hasznédlhatjuk. A #£ -t - = -vel fejezziik ki.

g-t ugy értjik, hogy semelyik cipé sem illik minden ldbra. Tehat nem tugy,
hogy van olyan cipd, amelyik nem illik minden l4bral!

322/22/a Formalizéljuk a kovetkezd tulajdonsdgot az adott nyelven:
” A szdmegyenesen értelmezett f valds fiiggvény értékkészelete egy zart valds
intervallum”

M: Hasznéljuk az f, < elsorendii nyelvet.

JeAd(Ve(c < fr <d) AVy(c <y <d— Jz(y = fx))

Megj. Minél egyszeriibb és elsérendii nyelvet hasznéljunk.Figyeljiink a zardjelezésre.
Mindkét részformula sziikséges a formalizalasnal.

322/22/b

M. Ve(e >0 — AN(TN AVn(TnAn >N — |a(n) — A] < ¢€)))

322/22/c

M. Vnam(n = a(m) AVk(n = a(k) — k =m)) AVEkTa(k)).



Megj. b-t a valés szamok halmazan interpretaljuk, ezért a Va valds tulaj-
donsag nem sziikséges a formalizaldshoz, elég a Tz

Fontos figyelni a zardjelezésre is, a kvantorok hataskorére. c-nél példaul
fontos, Vn és Im, és hogy ne keletkezzenek szabad valtozdk.



Comment

Fontos feladat tipusa a kurzusnak a formalizalds. A formélis nyelv fogalma
teszi ma lehet6vé a matematika szamitogépre vitelét, computerizalasidt. Az
els6rendii nyelv, amelyrol tanulunk, tulajdonképpen egy programozasi nyelvnek
is tekinthet6, melynek segitségével a matematika szamitégépbe programozhato.
Talan ez a lehet6 legfontosabb programozési nyelv, hiszen ez a nyelv nem valtozik
(mint a divatos programozdsi nyelvek), rdaddsul az elsérendii nyelv minden
tudoményban jelen van. Azt a gondolatot, hogy a matematika nyelve tula-
jdonképpen egy programozasi nyelv, a logikai, valamint a funkciondalis pro-
gramozas kutatasanal fejlesztették tovabb. A matematika nagyon érzékeny arra,
hogy pontosan milyen nyelvet haszndlunk: allitds-, elsérendii-, vagy masodrendd,
stb. nyelvet.



