Gyakorlo feladatsor Betontechnologus szakmérnoki Matematikai
statisztika targyhoz

1. (1/5) Legyen A és B két esemény. Definialja az A és B

(a) Osszegét (A+ B)
(b) szorzatat (AB)

(c) Legyen az X valoszintiségi valtozo a [0,1] intervallumban egyenletes eloszlast. Legyen A az az

esemény, hogy X a [0, ] és a B esemény, hogy X a [1, 2] intervallumba esik. Mi az A+ B és AB

jelentése?
2. (1/5,7,8)

(a) Definialja az A esemény valoszintiségét!
(

b) Mi a valoszintisége, hogy egy szabalyos kockaval dobva a dobés értéke legalabb 47

(c) Definidlja az A esemény komplementerét (A)!

(a) (1/11) Definialja a feltételes valoszintiség fogalméat
(b

(¢) (1/14) Mikor mondjuk, hogy az A és B események fiiggetlenek?

)
)
)

(d) Mi a kapcsolat az A és A események valoszintiségei kozott?
)
) Ha egy szabélyos kockéval paros szamot dobok, akkor mi a valoszintisége, hogy hatost dobok?
)
)

(d) (1/14) Kétszer dobok egy szabalyos pénzérmével. Legyen A: elsg dobés fej, B: masodik dobés iras.

Mutassa meg, hogy az A és B események fiiggetlenek.
4. (a) (1/16) Mikor mondjuk, hogy a Bi, Bs,..., B, események teljes eseményrendszert alkotnak?
(b) Kockadobésnal az alabbi 3 eseménybdl valasszon ki egy teljes eseményrendszert:

i. A: paros szamot dobok
ii. B: legalabb négyet dobok
iii. C: paratlan szdmot dobok
(¢) (1/16, 17) Nevezzen meg két tételt, melyben feltételes valoszintiségek hasznalunk (nem kell leirni
a részletes tételt!)

(a) (2/1) Mikor mondjuk, hogy az X valoszintségi valtozo diszkrét eloszlasa?
(b) (2/1) Kétgyerekes csaladnal jelolje X a fiak szamat. Adja meg X eloszlasat!
(

(

(c

)
)

) (2/3) Az X valoszintiségi valtozo esetén definialja a modusz fogalméat!
d) Mi lesz a b.-ben definialt valészintiségi valtozo6 modusza?
)

)
)

(
6. (a) (2/5) Definialja az X diszkrét valoszintiségi valtozo varhato értékének fogalmat!
(b) (2/5) Mi a varhato érték fizikai jelentése?

(¢) Jeldlje X egy kétgyerekes csaladban a fiuk szamat! Hatérozza meg X varhato értékét!
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(a) (2/7) Definialja az X diszkrét valoszintiségi valtozo szérasanak fogalmat!

(b) (2/9) Jelolje X egy kétgyerekes csaladban a fitk szaméat! Hatarozza meg X szorasat!

(a) Milyen nevezetes diszkrét eloszlashoz tartoznak?
i. (2/11) X: kockadobas eredménye
ii. (2/13) 10-szer dobok pénzérmével X: a fejek szdma
iii. (2/13) Egy kockaval addig dobok, amig hatost nem dobok. X: dobasok szama

2/21) Irjon le harom olyan véletlen jelenséget, amely Poisson-eloszlast kovet

) (
) (3/1) Definialja az X folytonos eloszlasu valoszintségi valtozo eloszlasfiiggvényét!
) (3/1) Milyen tulajdonségai vannak az eloszlasfiiggvénynek?
) (3/9) Adja meg az RN D (a [0, 1] intervallumban egyenletes eloszlast valoszintiségi valtozo) elos-
zlasfiiggvényét!
(a) (3/3) Definialja az X folytonos eloszlasiu valoszintiségi valtozo striségfiiggvényét!
(b) (3/3) Milyen tulajdonsagai vannak az stirtiségfiiggvénynek?
(¢) (3/9) Adjamegaz RND (a [0, 1] intervallumban egyenletes eloszlast valoszintiségi valtozo) stirtiségfiig-
gvényét!
3/10) Definidlja a A-paramétert exponencialis eloszlasu valoszintiségi valtozo strtségliiggvényét
3/10) Mi az exponencialis eloszlas A paramétere és a varhato értéke kozotti kapesolat?

(3/10)
(3/10)
(3/11) Mit jelent, hogy az exponencialis eloszlast valoszintiségi valtozo orokifju tulajdonsaga?
(3/11) Irjon le két példat exponencialis eloszlast valészintiségi valtozora

(

3/13) Definialja a standard normalis eloszlast valoszintségi valtozo stsriiségfiiggvényét és abra-
zolja azt!
(b) (3/13) Mi a standard normaélis eloszlast valoszintiségi valtozo varhato értéke, szorasa?

(¢) Legyen X egy standard normaélis eloszlasu valoszintségi valtozo. Hatarozza meg a P(—1 < X < 2)

valoszintiséget!

(a) (3/17) Legyen X egy (m, o) paramétertd normaélis eloszlasa valoszintiségi valtozo. Hatarozza meg
a
P(m—20 <X <m+ 20)

valoszintiséget!
(3/19) Miért olyan fontos a normalis eloszlas?

(3/19) Irjon le két példat arra, ahol normalis eloszlassal kell szamolni!

(4/15) Mi a maximum-likelihood becslés X diszkrét valoszintiségi valtozo esetén?

(4/18) Legyen X1, Xs, ..., X, egy A-paramétert Poisson eloszlasbdl szarmazo minta. Mit ad ered-
ményiil a maximum-likelihood becslés?

(a) (4/16) Mi a maximum-likelihood becslés X folytonos valoszintiségi valtozo esetén?

(b) (4/20,21) Legyen X1, Xo, ..., X,, egy (m, o)-paramétert normalis eloszlasbél szarmazo6 minta. Mit
ad eredményiil a maximum-likelihood becslés?
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(5/9) Az 50 kg-os cementeszsakok készitésénél a toltGtomeget lehet bedllitani, a szoras adott. Tegyiik
fel, hogy cementeszsakok stilya normalis eloszlast kovet és a széras: 0,2. Tegyiik fel, hogy 16 zsakot
vesziink, melyek stlyai:

49,9 50,2 50,1 49,7 49,8 49,9 50 49,8

49,8 50,3 50 49,9 49,8 49,9 50,1 49,8

Adja meg az € = 0,05 értékhez tartozo konfidencia intervallumot, azaz adja meg azt az intervallumot,
ahova a tényleges atlagérték 95% biztonsaggal esik!

(5/16) Az 50 kg-os cementeszsakok témege véletlen mennyiség, amirgl tudjuk, hogy normalis eloszlast
kivet, de az (m, o) paramétereket nem ismerjiik. Megmérjiik 5 db cementeszsak tomegét és ezekre a
kovetkezs értékeket kapjuk kg-ban:

49,7 50,1 49,8 50 49,9

Adja meg 95% valoszintséggel, hogy az m varhato érték melyik intervallumba esik!

(6/10) Egy 50 kg-os cementeszsakokat gyartod céget meggyanusitanak, hogy ténylegesen kevesebb mint
50 kg az atlagos tomeg. Ehhez egy 25 elemi mintat vesznek a koévetkezs adatokkal:

49,7 49,9 50 49,8 50,1 49,6 50,1 49,8 50
49,9 49,8 50,2 49,9 50 49,7 49,9 49,7
49,8 49,9 49,6 49,9 50,2 49,9 49.9 50,2

Tudjuk, hogy a cég altal hasznalt gyartosor szoérasa oy = 0, 3. Bir6sag dont a kérdésben, amely € = 0,05
els6faja hiba mellett hozza meg a dontést.

(6/15) Az el6z6 feladatban 1évE gépsoron tisztitast végeznek, ami soran ujra beallitjak a gépet. A
tisztitas el6tt 10 elemd mintat vesznek a kovetkez adatokkal:

49,8 50,1 49,9 49,8 50 49,8 49,9 50,1 49,8 50,2
A tisztitas utan ujra beallitjak, ekkor a kévetkez 8 elemi mintéat kapjéak:
49,7 49,8 49,6 50,1 49,7 49,8 49,7 50,1

Elfogadjuk-e, hogy ugyanugy sikeriilt a beallitas, azaz a két varhato érték megegyezik € = 0, 05 els6faja
hibaval?

(7/6) Vizsgaljuk meg, hogy szabalyosnak tekinthet6-e az a dobokocka, melyet n = 1200-szor feldobva
az egyes oldalak gyakorisagai

vy =184, vy =212, w3 =190, vy =208, w5 =212, wvg=194.
. A dontésiinket € = 0,05 elséfaju hiba mellett hozzuk meg.

(7/9) Tekintsiik az alabbi megfigyeléssort (az adatokat az egyszertiség kedvéért nagysag szerint rendezve
adjuk meg):
0,03, 0,05, 0,08, 0,08, 0,11, 0,12, 0,14

0,19, 0,23, 0,24, 0,31, 0,43, 0,45, 0,56
0,61, 0,67, 0,69, 0,78, 0,85, 0,88

e = 0, 05 els6faja hiba mellett dontson arrdl a hipotézisrol, hogy a minta a [0, 1] intervallumon egyenletes
eloszlasbol szarmazik-e (RND-e)!



22. (7/21) Két dobokockaval dobva az alabbi gyakorisdgokat figyeltiik meg:

1 2 3 4 5 6
1. kocka | 27 24 26 23 18 32
2. kocka | 18 12 15 21 14 20

e = 0,05 els6faju hiba mellett dontson arrol, hogy a két kocka tekinthed-e azonos eloszlastinak!

23. (7/25) Az alabbi tablazat mutatja, hogy egy évfolyamon hanyan kapték az egyes jegyeket statisztikabol
aszerint csoportositva a didkokat, hogy sportolnak-e rendszeresen. e = 0,05 els6faju hiba mellett
dontsiink arrol, hogy fliggetlen-e a statisztika jegy a sportolastol

jegyek 2 3 4 5
nem sportolnak | 50 35 35 20
sportolnak 10 15 25 10

24. (8/10) Tegyiik fel, hogy az (X,Y)-ra a kévetkezs 10 elemi mintank van:
(3,10), (2,7), (6,16), (4,10), (3,12)

(1,4), (6,17), (5,13), (4,14), (2,9)

Hatarozza meg a regresszios egyenest!



