1. gyakorlat - Végtelen sorok

2010. marcius 9.

1. Hatdrozza meg az aldbbi végtelen sorok Osszegét!

(a)

(©)

o0 oo N
1 11 1 11 1 1 1 1
= — — =1 — — =1 1|1 - = —
2. ;2(2;1—1 2n+1) Nli?onzz;z(zn—l 2n+]) leioz( 2N+1) 2

n=1

~

Az (a) és (b) feladatban a geometriai sor dsszegképletét kellett haszndlni, mig a
(c) részben el6bb parcidlis tortekre bontottunk, majd kihasznéltuk az igy kapott
Osszeg teleszkdpikus voltat.

2. Allapitsuk meg a gyok és hanyadoskritériumot haszndlva, hogy az alabbi sorok
koziil melyek konvergensek és melyek divergensek!
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A konvergencia eldontésére hanyadoskritériumot hasznalunk.
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A kapott hanyados értéke 1-t61 kisebb, tehat a végtelen sorunk konvergens.
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A konvergencia eldontésére gyokkritériumot hasznalunk.
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A kapott n-dik gyok értéke 1-tSl nagyobb, tehat a végtelen sorunk diver-
gens.
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A konvergencia eldontésére gyokkritériumot hasznalunk.
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A kapott n-dik gyok értéke 1-t8l kisebb, tehdt a végtelen sorunk konver-
gens.
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A konvergencia eldontésére gyokkritériumot hasznalunk, de el6bb egy bec-
slést hajtunk végre a konnyebb szdmoladshoz.
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A kapott n-dik gyok értéke 1-t61 kisebb, tehat sorunkat sikeriilt feliilrdl bec-
stilni egy konvergens sorral, tehit a majorans kritérium alapjan az eredeti
sorunk is konvergens.
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A konvergencia eldontésére hanyadoskritériumot hasznalunk.
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A kapott hdnyados gyok értéke 1-t6l kisebb, tehdt a végtelen sorunk kon-
vergens.
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A konvergencia eldontésére hanyadoskritériumot hasznalunk.
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A kapott hanyados gyok értéke 1-t8l kisebb, tehdt a végtelen sorunk kon-
vergens.

3. Mely "a" esetén konvergens a kovetkez6 sor?
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Megoldas: Csak az a = 1 esetén konvergens.

4. Az alabb megadott végtelen sorok koziil melyek konvergensek, és melyek diver-
gensek?
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A konvergencia eldontésére majorans kritériumot hasznalunk.
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Azt pedig tudjuk, hogy a ), n—12 sor konvergens, {gy a majoranskritérium
alapjan az eredeti sor is konvergens.
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A konvergencia eldontésére integralkritériumot hasznalunk. Minden x > 2

esetén az f(x) = leX fliggvény pozitiv és szigorian monoton csokkend.
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A sor tehat az integralkritérium alapjan divergens.
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A konvergencia eldontésére integralkritériumot hasznalunk. Minden x > 2
esetén az f(x) = m fliggvény pozitiv és szigordan monoton csdkkend
(ez egyszer( derivalassal 1athatd).
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A sor tehat az integralkritérium alapjan konvergens.
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A konvergencia eldontésére minorans kritériumot hasznalunk.
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Azt pedig tudjuk, hogy a >, 7, ﬁ
alapjdn az eredeti sor is divergens.
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sor divergens, igy a minordns kritérium

A konvergencia eldontésére majordns kritériumot hasznalunk.
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Azt pedig tudjuk, hogy a )| n_12 sor konvergens, 1igy a majordnskritérium
alapjdn az eredeti sor is konvergens.
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A konvergencia eldontésére majorans kritériumot haszndlunk. n > 2 esetén
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Azt pedig tudjuk, hogy a ) % sor konvergens, igy a majoranskritérium

alapjn az eredeti sor is konvergens.
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A konvergencia eldontésére gyokkritériumot hasznalunk.
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A kapott n-dik gyok értéke 1-t8l kisebb, tehat a gyokkritérium alapjin az
eredeti sor konvergens.
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A feladat megolddsa kétféle mdodon torténhet. A konvergencia eldontésére
minorans kritériumot hasznélunk. n > 3 esetén
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Azt pedig tudjuk, hogy a >, % sor divergens, igy a minordnskritérium
alapjan az eredeti sor is divergens.
VAGY A konvergencia eldontésére integralkritériumot haszndlunk. x > e
esetén az f(x) = % fliggvény pozitiv és szigorian monoton csokkend (ez
egyszer( derivaldssal lathatd).
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A sor tehdt az integralkritérium alapjan divergens.
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A konvergencia eldontésére minorans kritériumot haszndlunk. n > 2 esetén
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Azt pedig tudjuk, hogy a >, % sor divergens, igy a minoranskritérium

alapjan az eredeti sor is divergens.
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Ez a sor Leibniz tipust, hisz az altaldnos tag abszolit értékben monoton
csokkendleg tart a 0-hoz. Igy a megfeleld tétel alapjan a fenti sor konver-
gens.
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A sor nem Leibniz tipusu, ugyanis az altaldnos tag abszolit értékben nem

tart monoton csokkendleg a 0-hoz.
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Azaz nem teljesiil a konvergencia sziikséges feltétele, igy az eredeti sor
divergens.
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Gyoktelenitéssel a sor a kovetkezd alakra hozhatd:
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Ez pedig mar egy Leibniz tipusd sor, ugyanis az 4ltaldnos tag abszoltt

értékben monton csokkendleg tart a 1-hoz. Igy a megfeleld tétel alapjan
a sor konvergens.

5. Az alabbi sorok kozill melyek az abszoliit konvergensek, feltételesen konver-
gensek, illetve divergensek?
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Ez a sor Leibniz tipust, ugyanis az dltaldnos tag abszolit értékben monoton
csokkendleg tart a 0-hoz. Igy a megfeleld tétel alapjan a fenti sor konver-
gens. Ha abszoliit konvergenciat vizsgalunk, akkor egy 1-t61 kisebb hanya-
dosu geometriai sort kapunk, ami szintén konvergenes. Igy a feladatbeli sor
abszolit konvergens.
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Ez a sor is Leibniz tipust, hisz az dltaldnos tag abszolit értékben monoton
csokkendleg tart a 0-hoz. Igy a megfelel§ tétel alapjan a fenti sor konver-
gens. Ha abszolit konvergencidt vizsgalunk, akkor a )7, GLn sorral mi-
noralhaté a sorunk, ami divergens. fgy a feladatbeli sor nem abszoldit, csak
feltételesen konvergens.

(©)

R 1
-1 n
Z( ) n*+4
n=1
Ez a sor is Leibniz tipust, hisz az dltaldnos tag abszolit értékben monoton
csokkendleg tart a 0-hoz. Igy a megfeleld tétel alapjan a fenti sor konver-
gens. Ha abszoliit konvergencidt vizsgdlunk, akkor a ), niz sorral ma-

jordlhat6 a sorunk. Igy a feladatbeli sor abszoliit konvergens.



