10.

Matematika A2

8. feladatsor

. Tekintsiik az R"-et és rajta az euklideszi skalar szorzatot (n = 2,3,4). Hatdrozzuk meg az u és a

v vektorok altal bezart szog koszinuszat!

(a) u=(1,-3), v=(2,4) (d) u=(4,1,8), v=(1,0,-3)
(b) u=(~1,0), v = (3,8) (€) u=(1,0,1,0), v = (—3,-3,-3,3)
(c) u=(-1,5,2), v=1(2,4,-9) (f) u=(2,1,7,-1), v=(4,0,0,0)

Hatarozza meg az a = (1,1,1,1) éssa b = (1,1,1,0), c = (1,1,0,0), d = (1,0, 0, 0) vektorok kozott
1év6 szogeket a szokaszos, euklideszi skalar szorzattal.

Legyen V egy skalarszorzatos tér. Mutassuk meg, hogy ha u és v ortogonalis vektorok V-ben tugy,
hogy [[ull = Iv]| = 1, akkor [u—v| = v2!

. Legyen V egy skalarszorzatos tér. Igazoljuk a

[a+vI* + flu—v]* = 2]u]* + 2| v|?
azonossagot V minden u és v vektoréra!

Tekintsiik az R3-at az euklideszi skalar szorzassal. Az alabbiak koziil melyek ortonormalt vektorhal-
mazok?
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Hatérozza meg az a, b, c valos szamokat agy, hogy a v; = (1,1,1,1), v, = (1,1,—1,a) és vy =
(1,—1,b,¢) vektorok ortogonalisak legyenek!

Hatarozza meg az R3-ben 1év6 = + y + z = 0 sik egy ortonormalt bazisat!

Tekintsiik az R3-at az euklideszi skalar szorzassal. Hasznaljuk a Gram-Schmidt-modszert az {u1,uz,uz}
bézis ortonormalt bazissa alakitasara!

(a) up =(1,1,1), ug = (-1,1,0), us = (1,2,1)
(b) uy = (1,0,0), uz = (3,7, ~2), uz = (0,4,1)

Hatarozzuk meg v S = {v1,va, v3} szerinti koordinata vektorat és a koordinata méatrixat !

(a) v=1(2,—-1,3); wv1=(1,0,0),va=1(2,2,0), v3 =(3,3,3)
(b) V= (57 71273)3 Vi = (15273)7 V2 = (747536)7 V3 = (73 7879)

Tekinsiik a B = {uy,uz} és a B’ = {vq,va} R? bazisait, ahol
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(a) Keressiik meg a B’-b6l B-be valo bazisdtmenet méatrixat!

(b) Keressiik meg a B-bsl B’-be vald bazisatmenet matrixat!

_g ] és a [w|p = P~t[w]p képlettel

(¢) Szamitsuk ki a [w]p koordinata matrixot, ahol w = {
szamitsuk ki [w]p/-t is!

(d) Szamitasunk ellendrzésekén szamitsuk ki direkt modon is a [w]pg/-t!

11. Hatarozzuk meg, hogy az alabbi méatrixok koziil melyek ortogonéalisak!

10 1/vV2 —1/V2 1/V2
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0 1
() |1 0 0
0 0 1/vV2

12. Hatarozza meg az R? természetes bazisidban a kivetkezs transzformaciok matrixat:

(a) az y = x egyenesre titkrézés (L))
(

b) az y = —x egyenesre tiikrozés (22);

(

(d

(e) Irja fel a T.T matrixot! Magyarazza meg a kapott eredmény és a Ig matrix kozotti kapcso-
latot! a

)
)

¢) az O-ra valo tiikrozés (Z,).
) Hatéarozza meg a méatrixok segitségével a P(3,2) pont képeit!
)

13. Hatarozza meg az R® természetes bazisaban a kévetkezs transzforméaciok matrixat:
az y = x sikra tiikrozés;

)

b) az x,y sikra vetités;
) a z tengely koriili 60°-os forgatas.
)

Hatarozza meg a matrixok segitségével a P(1,1,1) pont képeit!

14. (a) Hatarozza meg R?-ben a Z-vel val6 forgatas métrixat a B = {by = (1) ) , ba = < (1) >}

természetes bazisban és a B’ = {b] = < i > , by = < (2) >} bazisban!

(b) Hatarozza meg a bazisatmenet matrixot!

(c) Hogyan kaphatjuk meg a B’-ben vett transzformacié matrixot a B-ben vett transzforma-
ciomatrixbol és a bazisatmenet matrixbol?



