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Név: Neptun kod:

Epitémérnoki Matematika Al vizsga, 2015. januar 13.

Munkaidd: 100 perc, a 7-9 feladatokbol el kell érni 30%-ot és Osszesen is el kell
érni 30%-ot

1. (a) (3 pont) Definialja, hogy mikor mondjuk, hogy az f(x) fiiggvény konvex az [a,b] intervallumon!
(b) (3 pont) Adjon elgséges feltételt a derivaltak segitségével arra, hogy az f(x) fliggvény mikor konvex
az [a,b] intervallumon!

(c) (4 pont) Hatarozza meg a f(r) = 2% — 3z fiiggvény hol konvex illetve konkav!

2. (a) (3pont)Definialja az a és b térvektorok skalaris szorzatat (itt nem kell hasznalni a koordinatakat!)!
(b) (3 pont) Adja meg az a = (a1, az,as3) és b = (b1, ba, b3) térvektorok skalaris szorzatanak kiszamitasi
modjat a koordinatakat hasznélval
(¢) (4 pont) Bizonyitsa be, hogy az a és b térvektorok esetén az a — b és a + b térvektorok pontosan
akkor merslegesek egymésra, ha |a| = [b|

3. (10 pont) Irja le és bizonyitsa be az y = f(z)g(z) fiiggvény zo helyen vett derivaltjara vonatkozo
szabalyt!

4. Legyen a 22 4 2z + 2 = 0 egyenlet két komplex gydke z; és zo. Hatdrozza meg a 2791 4 2291% komplex
szam algebrai alakjat!

l—cosz
(1 +2?) ha x <0,

5. (10 pont) Hatérozza meg, hogy az a és b valos szamokat tgy, hogy az f(z) = ar+b hal0<z<1,
2x ha z > 1.

fiiggvény mindenhol folytonos legyen.!

6. (10 pont) Hatarozza meg az 1 teriiletdi téglalapok kozt a legkisebb keriilettit! (A szélsGérték jellegét
ellendrizni kell!)

7. (10 pont) Hatarozza meg az [(V4e2V® +
tesitést alkalmazzunk!)

~ +\‘/@_2)dx hatérozatlan integralt! (Segitség: ¢ = \/x helyet-

8. (4+6 pont) Forgassa meg az f(z) = 23, 0 < z < 1 fiiggvényt az = tengely koriil. Hatarozza meg az igy
kapott forgasfeliilet térfogatat és felszinét!

9. (5+5 pont) Dontse el a definiciot hasznalva, hogy az alabbi improprius integralok koziil melyek kon-
vergensek! Amelyik konvegens, ott szamitsa ki az értékét!
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