Nevezetesiiggvenyek, inverzfiggvenyek

Jeblés: V azt jelenti, hogy “minden”3 azt jelenti, hogy “€tezik”, 3! azt jelenti, hogy “btezik
egyetlenegy”.

Ha azf fuggwenyértelmeesi tartondnya?( f) ésértekkeszleter (f), akkor

Vxe D(f)Iye R(f) :y=1f(x) Vye R(f)Ixe D(f) : y=f(x)

Szbban: minderértelmeegsi tartonanybelix-hez egyetlenegy olyap van, hogyf(x) =y. Minden
értekkészletbeliy-hoz van olyarx, hogy f (x) =y. Lehet, hogy®#bb olyanx is van, amiref (x) =y
Azt mondjuk, hogy a# figgwenyinjekiiv (avagyinvertlhatd), ha

Vye R(f)Axe D(f): f(x)=y

Szban: azf fuggweny akkor inveralhad, ha minderértekkészletbeliy-hoz egyetlenegy olyar van,
amire f(x) =y. Akkor invertalhab az f, ha a grafikorgnak minden leheéges Vzsantes vonallal
legfeljebb egy kzos pontja van.

Ha f invertalhab fuggweny, akkorf inverzfiggwenye az af —-el jelolt figgveny, amireD(f 1) =
R(f), R(F) = D(f), esfLy) =x < f(x)=V.

Feladat: Hatarozza meg a dwvetked flggwenyek inverzfiggwenyét! Az értelmezsi tartonany
mindegyik esetben a pofitvalos samok halmaza, aza?(f) =R,:

fx)=x f(X) =x%, f(xX)=1/x, f(x) =x°

Feladat: Hatarozza meg a# (x) = 2%’;, fuggweny leheb legkbvebb értelmezsi tartonanyat (a
nullaval vab oszést ki kell zarni) és ehhez agrtelmezsi tartonanyhoz tartoa értekkészletet. Rajzolja
fel f grafikonft, és bssa be, hogy invertalhab. Hatirozza med —(x)-et és rajzolja fel a grafiko@.

Annak az elént£hez, hogy egyifgg\eny inveréilhab-e vagy sem, nem &l azf (x)-et megad
képletet megazni, D(f) is fontos:

Feladat: Invertalhab-e azf (x) = x* — 2x fliggveny, haD(f) = R? Melyik az a legnagyoba € R,
amire igaz, hogy h&®(f) = (—,a], akkor f invertalhab? Ha&rozza meg az inverzggvenyt, ha ilyen
alakl azértelmezgsi tartonany!

Transzforméaciok: A 2f(x) fuggweny grafikonja aZ (x) fuggweny grafikonfbol kétszeresifggdleges
nyGjtassal kaphaét f(x)+ 2 grafikonpt Ggy kapjuk, hogy a# (x) grafikongt felfele toljuk 2-vel, az
f(2x) grafikongt Ugy kapjuk, hogy azf (x) grafikonpat vizsantes i@nyban a fére zsugdtjuk, az
f(x+2) grafikonpt gy kapjuk, hogy az (x) grafikonjt balra toljuk 2-vel. Azf~! grafikonpt gy
kapjuk azf grafikonjhol, hogy azx = y egyenesrelikrozzik.

Exponenchilis fuggveny: f(x) =&, D(f) =R. e~ 2,71. Szigoti monoton BVO: X<y —> € <
¢¥. Ha azf fuggweny grafikonjit figgblegesen &tszeresre nyijtjuk, ugyanaztatjuk, mint ha balra
eltoltuk volna In(2)-vel: 2e* = en@ex — (24X Atterés terngszetes aldpexponendilis fiiggvenyre:

at = eIn(a)»x
Természetes alap logaritmus: f(x) = In(x), D(f) =R, szigo&t monoton Bv6. Ez aze* fuggweny
inverzfiggvenye, telit minden poziv x-re €"® = x es minderx € R-re In(e*) = x.
a In(x)
In(xy) = In(x) +In(y) In(x*) = aln(x) In(1/x) = —In(x) log,(x) = In(b)
Ha a Inx) fuggweny grafikonat vizszintesersszelbizom a feére, akkor ugyanazétom, mintha felfed
toltam volna If2)-vel: In(2x) = In(x) +In(2).



Feladat: Hatarozza meg a# (x) = %In(—Bx— 1) — 5 fuggweny értelmeesi tartonanyat és in-
verzfiggwenyet.

Szinusz hiperbolikusz:sinh(x) = ex‘ze_x, D(sinh) = R, monoton @vo, paratlan figgveny:
—X _ a—(—X) _ —X
sinh(—x) = © 2e = eX;re = —sinh(x)

Koszinusz hiperbolikusz: coshix) = €42, D(cosh = R, paros figgveny: cosli—x) = coshx).

coshx) 4 sinh(x) = €* coshx) —sinh(x) = e~

A képletgyijtemenyenévd sinhés cosh-kpletek Kzl az el$nek a bizonitasa:
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Feladat: Az dsszesdbbi képlet bizonjtasa.

_ sinh(x)  e*-1 1

~coshx)  e*+1 cothix) = tanh(x)

Tovabbiosszefiggeseketasd a wikipedia-n: Google: “wikipedia hyperbolic function”

Trigonometrikus f iggvenyek inverzei (arkuszfiggvenyek):

Arkusz szinusz: arcsin(x), D(arcsin = [—1,1], R (arcsin = [—7, 5], monoton ©vo figgweny. A
grafikonjaligy kaphab, hogy a szinusiiggveny grafikonfinak a—7 és7 kozé e reszt tkrozzik az
y = X egyenesre.

Arkusz koszinusz: arccos,D(arccos = [—1, 1], R (arccog = [0, 11, monoton cékkerd fuggweny.
A grafikonjalgy kaphab, hogy a koszinusgfyg\veny grafikonfinak a Cesttkozé e® részt tikrozzik
azy = x egyenesre.

Arkusz tangens: arctan,D(arctar) = R, R (arctar) = (— 73, 5), monoton V6 fligg\eny. A grafikonja
gy kaphab, hogy a tangengfigveny grafikonqinak a szigdran—7 és7 kozé e$ reszt tikrozzik az
y = X egyenesre.

Feladat: Rajzoljuk fel az arkuszfggwenyeket. Milyera, b, c, d-re teljesil, hogy

tanh(x)

Vx arcsin(x) = c-arccosa-x+b)+d

Segtseg: a rajz sokat séf..



